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บทคัดยอ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ของการจัดประสบการณเรียนเรื่องการวิเคราะหปริมาณ       

ไนเตรทในน้ํา โดยวิธีการทางสเปกโตรโฟโตมิเตอรสําหรับนักเรียนอาชีวศึกษาเกษตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
อาชีวศึกษาเกษตรระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาประมงและพืชศาสตร จํานวน 23 คน ของวิทยาลัย
เกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช ที่ไดจากการสุมตัวอยางแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใชในการศึกษาไดแก            
แบบประเมินผลการเรียนรูของผูเชี่ยวชาญตอการจัดประสบการณเรียนรู แบบวัดพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน 
และแบบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนหลังการจัดประสบการณเรียนรู ผลการประเมินการเรียนรูของผูเชี่ยวชาญตอการ          
จัดประสบการณ เรียนรู พบวาประสบการณการเรียนรูนี้มีความเหมาะสมในระดับมาก คาคะแนนเฉลี่ยทุก
องคประกอบเทากับ 2.81 จากคะแนนเต็ม 3 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.40 การวัดพฤติกรรม           
การเรียนรูของนักเรียน พบวาพฤติกรรมของผูเรียนใหความสนใจระดับมาก คาคะแนนเฉลี่ยพฤติกรรมเทากับ 8.43 
จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน และการวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนหลังการจัดประสบการณเรียนรู พบวา นักเรียนรอยละ 
31 สามารถตอบคําถามไดถูกรอยละ 80 
 

คําสําคัญ : ประสบการณเรียนรู  ไนเตรท  สเปกโตรโฟโตมิเตอร  นักเรียนอาชีวศึกษาเกษตร 
 

Abstract 
The objective of this research was to study the achievement of vocational agriculture 

students’s learning experience in analyzing the dissolved nitrate by spectrometer photometer. 
The samples were 2 3  fisheries and plant science students of College of Agriculture and 
Technology, Nakhon Si Thammarat Thailand.  The study tools were learning outcome test on 
learning experience, student behavior test, and learning achievement test. The learning outcome 
evaluation by professionals showed that the learning experience in analyzing dissolved nitrate by 
spectrometer photometer was appropriate for agricultural vocational students at the high level 
(2.81 from 3, S.D = 0.40). The behavior evaluation showed that the students paid attention to 
learning with the high level (8.43 from 10) and the learning achievement evaluation showed that 
31 percent of the subjects were able to answer 80% of the questions correctly.   
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บทนํา 
 วิทยาศาสตรเปนความรูพื้นฐานในการจัดการ
เรียนการสอนของนักเรียนหรือนักศึกษา ซ่ึงองคความรู
ทางวิทยาศาสตรมีผลตอการพัฒนาประเทศ แตจาก
การศึกษาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี [1] สรุปผลการวิจัย PISA 2015 (Programme 
for International Student Assessment ห รื อ  PISA) 
พบวา คะแนนเฉลี่ยวิทยาศาสตรของกลุมประเทศ
สมาชิกและประเทศรวมโครงการขององคการเพื่อความ
รวมมือทางเศรษฐกิจ หรือ OECD (Organisation for 
Economic Co-operation and Development)         
มีคาคะแนนมาตรฐานที่ 493 คะแนน ซึ่งคะแนนเฉลี่ย
วิทยาสาสตรของนักเรียนไทย คือ 421 คะแนน แตยัง
นอยกวาคะแนนเฉลี่ยมาตรฐาน โดยเฉพาะกลุมของ
นักเรียนกลุมวิทยาลัยอาชีวศึกษาของรัฐไดคะแนนเฉลี่ย
ที่ 382 คะแนน กลุมนักเรียนอาชีวเกษตรเปนสวนหนึ่ง
ของนักเรียนอาชีวศึกษาของรัฐ มีการเรียนการสอนใน
สาขาวิชาพืช สัตว และประมง เปนสาขาวิชาที่มีความ
จําเปนที่ตองมีความรูทางวิทยาศาสตรมากกวาสาขา
อื่นๆ แตการจัดการเรียนการสอนของอาชีวศึกษามี
ขอจํากัด เนื่องจากการเรียนการสอนที่เนนทางดานการ
ฝกทักษะอาชีพ มากกวาการวิเคราะหทางวิทยาศาสตร 
ทําใหมีหนวยกิตการเรียนทางดานวิทยาศาสตรนอยกวา
สายสามัญ ซึ่งเปนขอจํากัดของนักศึกษาระดับชั้น
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ในการนําความรู
ทางวิทยาศาสตรไปประยุกตใชในอนาคต การศึกษาใน
ครั้งนี้มุ งเนนการหาวิธีการเรียนการสอน เพื่อเพิ่ม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรใหกับนักศึกษา 
ปวส. โดยเลือกวิธีการจัดประสบการณเรียนรูที่ไดรับ
การยืนยัน ว าสามารถ เพิ่ มผลการเรียนรู ได  เช น 
การศึกษาของ Rakthai [2] การออกแบบประสบการณ
เรียนรูใหกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ถึงเรื่อง 
Phytoremediation ที่ เป น ก า ร เรี ย น รู ใ น ร ะ ดั บ 
อุดมศึกษา ซึ่งพบวานักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย        
มีผลสัมฤทธิ์การเรียนจากแบบทดสอบกอนเรียนหลัง
เรียนเพิ่มขึ้นรอยละ 11.92 ซึ่งวิธีการศึกษาที่สอดคลอง
กับ Arpapong [3] การออกแบบประสบการณเรียนรู
ทางดานฟสิกสธรรมชาติใหกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย โดยใชองคความรูเรื่อง urban heat island 

ซึ่งพบวานักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายมีผลสัมฤทธิ ์     
การเรียนจากแบบทดสอบกอนเรียนหลังเรียนเพิ่มขึ้น
รอยละ 11.92 ซึ่งวิธีการศึกษาท่ีสอดคลองกับการศึกษา
ของ ศักดิ์ศรี และกรณภว [4] เปนการจัดประสบการณ
เรียนรู เรื่ อ งการเลนกีฬาเนบอลสํ าหรับนัก เรียน
มัธยมศึกษาตอนปลาย ใหกับกลุมตัวอยางนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โดยผูเชี่ยวชาญออกแบบเนื้อหาให
สอดคลองกับภาคปฏิบัติ  โดยนักเรียนรอยละ 80 
สามารถเรียนรูกฎกติกาวิธีการเลนกีฬาเนตบอล          
จากสถานการณที่ผูเชี่ยวชาญออกแบบได ทั้งที่นักเรียน        
ไมเคยรูจักกฎกติกาวิธีการเลนกีฬาเนตบอลมากกอน 
 จากการจัดประสบการณ เรียนรูที่ กล าวมา
สามารถนํามาประยุกตใชในการเพิ่มผลการเรียนรู
ทางดานวิทยาศาสตร ให กั บนักศึกษา ปวส. โดย
การศึกษาครั้งนี้ เลือกเนื้อหาทางวิทยาศาสตรดาน       
ก า ร วิ เค ร า ะ ห ไน เต ร ท ใน น้ํ า  ด ว ย วิ ธี ก า รท า ง               
สเปกโตรโฟโตมิเตอร ของ Cataldo [5] โดยสวนใหญ
แลวจะมีการเรียนการสอนในระดับอุดมศึกษา และ
เลือกวิธีการจัดประสบการณ เรียนรูของ Tyler [6]          
วาประสบการณ เรียนรู  หมายถึง การแสดงออก        
อยางกระตือรือรนของผูเรียน ตอสถานการณที่ผูสอน
สรางขึ้ น  ซึ่ งสงผลใหผู เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมตามที่ผูสอนไดกําหนดไว และวิธีการเขียน
เอกสารประกอบการสอนและแผนการสอนของ             
สมสุดา ผูพัฒน และโสภณ ธนมัย [7] ซึ่งการวิเคราะห
หาปริมาณไนเตรทในน้ํา มีความจําเปนสําหรับนักเรียน
อาชีวศึกษาเกษตร สาขาสัตว พืชศาสตร และประมง 
เนื่องจากไนเตรทเปนองคประกอบท่ีมีอาจสงผลกระทบ
ตอสัตวน้ํา หรือพืชได ทําใหผลผลิตออกมาไดไมเปนที่
นาพอใจ รวมทั้งไนเตรทยังอาจสงผลตอสิ่งแวดลอมทํา
ให ต อ ง เสี ย ค า ใช จ าย ในก ารดู แลม ากขึ้ น  ซึ่ ง ใน
กระบวนการเรียนการสอนการวิเคราะหไนเตรทในน้ํา
ของทางหลักสูตรอาชีวศึกษาเกษตรนั้น ยังใชวิธีการ
ทดสอบอยางงายไมสามารถบอกผลคาการวิเคราะหที่
ละเอียด ทําใหอยากตอการแกไขหรือดําเนินการถึงสิ่งที่
อาจเปนผลทางลบ และประกอบกับนักศึกษาเกษตร
ไม ได เคยมีโอกาสใชเครื่องมีชั้นสูงที่สามารถนํามา
วิเคราะหหาปริมาณไนเตรทในน้ํา ดวยเครื่องมือชั้นสูง 
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(เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร) ที่สามารถทําการวัด      
ความเขมของแสงชวงความยาวคลื่นแคบๆ ไดอยาง
ตอเนื่องตามตองการ และใชตัวไวแสงที่มีประสิทธิภาพ
สูง [8] สามารถบอกผลคาการวิเคราะหที่ละเอียด         
ไดดีกวาวิธีการทดสอบอยางงาย จึงยิ่งขาดความชํานาญ
ในการปฏิบัติในการวิเคราะหหาคาปริมาณไนเตรท        
ในน้ํา  
 การวิจัยนี้จึงจัดทําขึ้นเพื่อออกแบบประสบการณ
เรียนรูการวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ํา โดยวิธีการ
ทางสเปกโตรโฟโตมิเตอรสําหรับนักเรียนอาชีวศึกษา
เกษตร วัดผลสัมฤทธิ์ของการจัดประสบการณเรียนรูที่
ผูวิจัยออกแบบ ทั้งนี้ผลการศึกษาที่ไดเปนการเสริม
ทักษะการใชเครื่องมือวิ เคราะหไนเตรทในน้ําโดย
เครื่อ งมือวิ เคราะห ขั้ นสู ง  ที่ สอดรับกับหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 [9] 
ขอ งสํ านั ก งานคณ ะกรรม ก ารก ารอ าชี วศึ กษ า 
กระทรวงศึกษาธิการ 
 
วัสดุอุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย  

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
1.1 ป ร ะ ช า ก ร ได แ ก นั ก เ รี ย น ร ะ ดั บ ชั้ น

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงทั้งหมดจํานวน 71 คน 
ของวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช  

1.2 กลุ ม ตั วอ ย า ง ได แ ก นั ก เรี ย น ระดั บ ชั้ น
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาประมงและพืช
ศาสตร ทั้ งหมดจํานวน 23 คน (เพศชาย 21 คน           
เพศหญิง 2 คน) ที่ไดจากการสุมตัวอยางแบบเจาะจง 
(purposive sampling) โดยกําหนดใหอาจารยผูสอน
เปนผูคัดเลือกนักเรียนที่มีพื้นฐานวิทยาศาสตร มีความ
สนใจในการทําบทปฏิบัติการ และไมมีความรูและ
ทักษะการใชเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอรมากอน  

2. การเก็บรวบรวมขอมูล แบงออกเปน 2 สวน
คือ 

2.1 ขอมูลทุติ ยภูมิ  (Secondary data) ไดแก 
วิธีการวิเคราะหไนเตรทในน้ําดวยสเปกโตรโฟโตมิเตอร 
ของ Cataldo [5] วิธีการจัดประสบการณเรียนรูของ 
Tyler [6] วิธีการเขียนเอกสารประกอบการสอนและ
แผนการสอนของ สมสุดา ผูพัฒน และโสภณ ธนมัย [7] 

และวิธีการสอนรูปแบบตางๆ จากเอกสาร งานวิจัย
ตางๆ ที่มีผูศึกษาวิจัยไวกอนหนา 

2.2 ข อ มู ล ป ฐ ม ภู มิ  (Primary data) ได แ ก 
ขอคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญการสอนวิทยาศาสตรสําหรับ
นักเรียนอาชีวศึกษาเกษตรจํานวน 3 คน ที่มีตอการจัด
ประสบการณเรียนรูเรื่องการวิเคราะหปริมาณไนเตรท
ในน้ํา โดยวิธีการทางสเปกโตรโฟโตมิเตอรสําหรับ
นักเรียนอาชีวศึกษาเกษตร และคะแนนผลสัมฤทธิ์การ
เรียนหลังการจัดประสบการณเรียนรู 

3. เค รื่ อ งมื อ ที่ ใช ใน ก ารศึ ก ษ าแ ล ะ แ บ บ
ประเมินผลการศึกษาประกอบไปดวย  

3.1 เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร ยี่หอ Biochrom 
model รุน Libra S12 เครื่องแกวสําหรับทดลองทาง
วิทยาศาสตรและสารเคมีสําหรับวิเคราะหปริมาณ          
ไนเตรทในนํ้า 

3.2 แบบประเมินผลการศึกษา 
       (1) แบบประเมินผลการจัดประสบการณ

เรียนรูของผูเชี่ยวชาญตอการจัดประสบการณเรียนรู 
และแบบวัดพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน ประเมิน
โดยผู เชี่ยวชาญการสอนวิทยาศาสตรจํานวน 3 คน      
โดยลงคะแนนในแบบประเมิน 

       (2) แบบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนหลังการจัด
ประสบการณเรียนรู โดยใหกลุมตัวอยางทั้ง 23 คน         
ทําแบบทดสอบหลังการจัดประสบการณเรียนรูเรื่อง
การวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ําโดยวิธีการทาง       
สเปกโตรโฟโตมิเตอรสําหรับนักเรียนอาชีวศึกษาเกษตร 
โดยใชรูปแบบคําถามตอบถูก ผิด ตัวอยางเชน 
 ข อที่  1 ไน เตรท เป นสารอิ นทรี ย รู ปหนึ่ ง            
ที่ถือเปนแหลงปุยไนโตรเจนใหกับพืช ถูกหรือผิด 
 ข อ ที่  1 0  แ ห ล ง ที่ ม า ข อ ง ไ น เ ต ร ท                     
ในบอเพาะเลี้ยง เกิดขึ้นไดจากอาหารปลาที่เหลือ ขี้ปลา 
และซากสัตวท่ีตายในบอ ถูกหรือผิด 

4. การวิเคราะหขอมูล แบงออกเปน 3 ขั้นตอน 
คือ 

4.1 การวิเคราะหผลการออกแบบประสบการณ
เรียนรู เรื่องการวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ําโดย
วิธีการทางสเปกโตรโฟโตมิ เตอรสํ าหรับนักเรียน
อาชีวศึกษาเกษตรตามวิธีการวิเคราะหปริมาณไนเตรท
ใน น้ํ า ข อ ง  Cataldo แ ล ะ วิ ธี ก า ร เขี ย น เอ ก ส า ร
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ประกอบการสอนและแผนการสอนของ สมสุดา ผูพัฒน 
และ โสภ ณ  ธนมั ย  โดย ใช แบ บป ระ เมิ น ผลก าร                 
จัดประสบการณ เรียนรู  โดยผู เชี่ยวชาญการสอน
วิทยาศาสตรจํานวน 3 คน เปนผูประเมิน วิเคราะห        
ผลการประเมินโดยใชคาเฉลี่ยและสวนเบี่ ยงเบน
มาตรฐาน 

4.2 วิเคราะหผลการแบบวัดพฤติกรรมการเรียนรู
ของนักเรียนที่ผูเชี่ยวชาญการสอนวิทยาศาสตรจํานวน      
3 คน เปนผูประเมิน วิเคราะหผลการประเมินโดยใช
คาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

4.3 วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ของการจัดประสบการณ
เรียนรูเรื่องการวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ํา โดย
วิธีการทางสเปกโตรโฟโตมิ เตอรสํ าหรับนักเรียน
อาชีวศึกษาเกษตร โดยใชแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู 
โดยกําหนดวานักเรียนกลุมตัวอยางทุกคนตองตอบ
คํ าถ าม เกี่ ย วกั บ ความสํ าคัญ ขอ งก ารวิ เค ราะห                
ไนเตรทในน้ํ า  และหลักการวิ เคราะหของเครื่อ ง          
สเปกโตโฟโตมิเตอรไดถูกตอง ไมนอยกวารอยละ 80 
และตองสามารถวิ เคราะหปริมาณ ไนเตรทในน้ํ า            
ไดถูกตองโดยคา R2 ไมนอยกวา 0.95 
 
ผลการวิจัย 

1. การออกแบบประสบการณ เรียนรู เรื่ อง        
การวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ํา โดยวิธีการทาง      
สเปกโตรโฟโตมิเตอรสําหรับนักเรียนอาชีวศึกษาเกษตร 

1.1 ค ว า ม ห ม า ย แ ล ะ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ข อ ง
ป ร ะ ส บ ก า ร ณ เ รี ย น รู  ( Learning Experience) 
ประสบการณ เรียนรูหมายถึงการแสดงออกอยาง
กระตือรือรนของผูเรียนตอสถานการณที่ผูสอนสรางขึ้น 
ซึ่งสงผลใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตาม
วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ที่ ผู ส อ น กํ า ห น ด ไว  [6] ก า ร จั ด
ประสบการณเรียนรู เปนการจัดการศึกษารูปแบบหนึ่ง
ที่นําไปสูการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม [7] ดังนั้นในการ
ถายทอดความรูใดๆ ท่ีมีเปาหมายอยูที่การเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมจึงจําเปนตองมีจัดประสบการณ เรียนรู            
ให เห ม าะ ส ม กั บ วั ต ถุ ป ร ะ ส งค  ก า ร อ อ ก แ บ บ
ประสบการณ เรียนรูที่ เหมาะสมและนํ าไปสู การ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเปาหมายไดตองประกอบไปดวย 
5 องคประกอบคือ 

1.1.1 เนื้อหา ประกอบไปดวย 2 ประเภทคือ 
เนื้ อ ห าภ าคความ รู  (Knowing element) ซึ่ ง เป น
เนื้อหาที่ทําใหผู เรียนเกิดความรู  และอาจชักนําให
เป ลี่ ย น เจต คติ  แ ละ เนื้ อ ห าภ าคป ฏิ บั ติ  (Doing 
element) ซึ่งหมายถึงเนื้อหาที่ระบุถึงวิธีดําเนินการ 
หรือระบุขั้นตอนการทํางาน 

1.1.2 จุดประสงคการศึกษา ประกอบไปดวย             
3 ด าน คือ พุทธิพิ สัย (Cognitive) เนนการพัฒนา
สติปญญาของผู เรียนจากผูที่ไมรูใหรู จากผูที่รูนอย            
ใหรูมากขึ้น จากผูที่คลุมเครือใหรูกระจางชัดเจนขึ้น 
ทั ก ษ ะ พิ สั ย  (Psychomotor) เน น ก า ร พั ฒ น า
ความสามารถในการปฏิบัติงานดวยประสาทสัมผัส และ
เจตพิสัย (Affective) เนนการพัฒนาความคิด จิตใจ 
และอารมณ จนเปนผูที่มีความคิดถูกตอง จิตใจที่ดีงาม 

1.1.3 สถานการณการเรียนรู ตองมีความสัมพันธ
กับจุดประสงค สถานการณการเรียนรูแบงออกเปน 
ดานผูสอนและดานผูเรียน สถานการณการเรียนรูเปน
เหตุการณที่ผูสอนสรางขึ้นเพื่อใหผูเรียนไดแสดงออก
หรือกระทําจนผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่
กําหนดขึ้น 

1.1.4 สื่อ ตองมีความเหมาะสมกับผูเรียน และไม
เปนอันตรายและสงเสริมใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงค
ทีต่ั้งไว 

1.1.5 ก ารป ระ เมิ น ผล  ต อ งกํ าห น ดวิ ธี ก า ร
ประเมินผลใหตรงกับจุดประสงคที่ตั้งไว เชนพิจารณา
จากการยกตัวอยาง ถามตอบ หรือการความตั้งใจการ
ทํางาน หรือผลงาน 

1.2 การวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ํา โดยใช 
สเปกโตรโฟมิเตอร 

1.2.1 ความสําคัญของปริมาณไนเตรทในน้ํา  
การปนเปอนของไนเตรทในน้ําถือเปนมลภาวะ

ทางน้ําชนิดหนึ่ง การปนเปอนของไนเตรทลงสูแหลงน้ํา
ธรรมชาติมีการตรวจพบไดจากแหลงน้ําที่อยูใกลพื้นที่
ทํ าการเกษตร ซึ่ ง เกิ ดจากการที่ มี ก ารใชปุ ย เคม ี              
ในปริมาณมาก เมื่อน้ําจากพื้นที่ทําการเกษตรไหลลงสู
แหลงน้ําธรรมชาติยอมทําใหไนเตรทที่อยูบนพื้นที่ทํา
การเกษตรละลายปนเปอนลงมาสูแหลงน้ําดวย ซึ่งถา
หากมีปริมาณการปนเปอนที่มาก ยอมสงผลใหพืชน้ํา
เจริญ เติบโตไดอยางรวดเร็วจนเกิดปรากฎการณ 
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Eutrophication คือ การที่พืชน้ําขึ้นปกคลุมบริเวณ       
ผิวน้ํา ทําใหมีการใชปริมาณออกซิเจนในแหลงน้ํา และ
บดบังการสองผานไดของแสงอาทิตย สงผลใหแหลงน้ํา
เน า เสี ย  [10,11,12] ใน ขณ ะที่ ใน ก าร เพ าะ เลี้ ย ง           
สัตวน้ําจืดนั้น การเกิดการปนเปอนของไนเตรทในน้ํา 
เกิดขึ้นไดจากกระบวนการยอยสลายสารอินทรียที่เกิด
จากอาหารปลาที่เหลือ และขี้ปลาที่ตกคางอยูในบอ
เลี้ยงปลา เมื่อเกิดการสะสม ถึงระดับหนึ่งจะมีผลตอ
การขนสงออกซิเจนและเปนพิษตอตับของปลา อีกทั้งที่
ระดับความ เขมขนสูงๆ จะเปนสาเหตุทําใหปลา
ออนแอและทําใหปลาติดโรคไดงายขึ้น [13] 

1.2.2 หลักวิธีการวิเคราะหปริมาณไนเตรทของ
เครื่องสเปกโตรโฟมิเตอร 

การวิเคราะหไนเตรทในนํ้าปกติจะใชวิธีแคดเมียม         
รีดักชั่นในการวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ํา [14] ซึ่ง
เปนวิธีการวัดแบบเทียบสี  Colorimetric method 
โดยทําใหสารตัวอยางเกิดสี แลวจึงตรวจวัดดวยเครื่อง
สเปกโตรโฟมิเตอร อยางไรก็ตามเนื่องจากวิธีน้ีมีการใช
สารแคดเมียม ที่ เปน โลหะหนัก  อาจมีผลตอการ
ปนเปอนลงสูสิ่งแวดลอมหากไมมีการจัดการที่ดี ดังนั้น 
เพื่อใหการเรียนการสอนทฤษฎีวิธีการวัดแบบเทียบสี 
Colorimetric method และการตรวจวัดปริม าณ          
ไนเตรทที่ปนเปอนในน้ํายังดําเนินตอไปได จึงนําแนวคิด
ของ Cataldo [5] มาใชในการตรวจวัดปริมาณไนเตรท
ในน้ํา อยางไรก็ตามวิธีน้ีมีขอจํากัดที่การแสดงสีของสาร
ตัวอยางอาจจะเกิดขึ้นไดไมสมบูรณหาก มีปริมาณ Cl- 
ปนเปอนอยูในสารละลายตัวอยาง ดังนั้นจึงควรมีการ
ตรวจสอบปริมาณของ Cl- กอนทําการทดลองหรือควร
ใชวิธีการวิเคราะหนี้ เฉพาะการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืด
เทานั้น หลักการในการวัดปริมาณไนเตรทในน้ําแบบ
เทียบสี Colorimetric method เปนการเปรียบเทียบ
ความเขมของสี โดยการเปรียบเทียบกับสารละลาย
มาตรฐาน  (Standard solution) ที่ ท ราบค าความ
เขมขน โดยใชเครื่องสเปกโตรโฟมิเตอร มาใชแทนการ
เปรียบเทียบดวยสายตา ซึ่งทําใหมีความจําเพาะ และ
ความไวในการตรวจวัดสูง อยางไรก็ตามการตรวจวัด
ดวยวิธีน้ีความถูกตองของความยาวคลื่นเปนสิ่งทีจ่ําเปน 
เพราะมีผลตอการดูดกลืนของแสงของสารตัวอยาง 

1.3 ประสบการณ เรียนรู เรื่องการวิเคราะห
ปริมาณไนเตรทในน้ํา โดยวิธีการทางสเปกโตรโฟโต-
มิเตอร 

จากการวิเคราะหเนื้อหาการวิเคราะหปริมาณ       
ไนเตรทในน้ําโดยวิธีการทางสเปกโตรโฟโตมิเตอรใน     
ขอ (1.2) พบวาประกอบไปดวยเนื้อหา 2 ประเภทคือ 
(1) เนื้ อหาภาคความรู  (Knowing element) มีทั้ ง
ขอเท็จจริงจดจําอันไดแกความสําคัญของไนเตรทในน้ํา
ที่มีผลตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ขอเท็จจริงนําไปใช         
ที่เกี่ยวของกับการใชไนเตรทเปนตัวบงชี้ความเสี่ยงของ
การเกิดสาหรายและพืชน้ํา และขอเท็จจริงเจตคติที่ทํา
ใหนักเรียนเห็นคุณคาประโยชนและเห็นความสําคัญ
ของปริมาณไนเตรทในน้ําที่สงทั้งผลดีทางการเกษตร 
และสงผลเสียตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา และ (2) เนื้อหา
ภาคปฏิบั ติ  (Doing element) ที่ ป ระกอบ ไปด วย
วิธีการและขั้นตอนในการเตรียมสารเคมีสําหรับการ
วิเคราะห การใชเครื่องมือวิเคราะห และการอานผล
การวิ เคราะหปริมาณไนเตรทในน้ํ า ทั้ งนี้ จากการ
วิเคราะห เนื้ อหาแลวสามารถกําหนดจุดประสงค
การศึกษาไดครบทั้ง 3 ดาน ดังนี ้

1.3.1 ด า น เ จ ต พิ สั ย  ( Affective domain) 
จุดประสงคการศึกษาที่เนนใหนักเรียนมีความสามารถ
ในการพัฒนาความคิด จิตใจและอารมณ จนเปนผูที่มี
ความคิดถูกตอง จิตใจที่ดีงาม สถานการณเรียนรูมุงเนน
ใหนักเรียนเห็นคุณคา (Valuing) เห็นความสําคัญของ
ปริมาณไนเตรทในน้ําที่สงทั้งผลดีทางการเกษตร และ
สงผลเสียตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา รวมทั้ งปริมาณ           
ไนเตรทน้ําสามารถใชเปนตัวบงชี้ความเสี่ยงของการเกิด
สาหรายและพืชน้ํา ส่ือที่ใชคือแผนภาพแสดง ประโยชน
และโทษของไนเตรทที่มีตอสิ่งแวดลอม ประเมินผลโดย
ดู จ ากผลการตอบคํ าถ าม เกี่ ย วกั บ ข อดี  ข อ เสี ย 
ผลกระทบจากปริมาณไนเตรท และวิธีการปองกันแกไข
ปญหาไนเตรทท่ีมากเกินพอตอสิง่แวดลอม 

1.3.2 ด า น พุ ท ธ พิ สั ย  (Cognitive domain) 
จุดประสงคที่เนนใหนักเรียนเกิดการพัฒนาสติปญญา
จากผูที่ไมรูใหรู จากผูที่รูนอยใหรูมากขึ้น และจากผูที ่      
รูอยางคลุมเครือใหรูกระจางมากขึ้น สถานการณเรียนรู
เนนใหผูเรียนเขาใจ (Comprehension) ถึงสาเหตุที่ทํา
ใหไนเตรทในน้ําที่มีผลตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา สื่อที่ใช



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ปที่ 20 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2561 

88 

คือแผนภาพแสดงความสัมพันธของไนเตรทในระบบ
นิเวศ ประเมินผลโดยดูจากผลการตอบคําถามเกี่ยวกับ
เหตุผลที่ทําใหปริมาณไนเตรทที่มากพอเปนผลเสีย         
ตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

1.3.3 ดานทักษะพิสัย (Psychomotor domain) 
จุ ดป ระสงค ที่ เน น ให นั ก เรี ยนสามารถ ใช เครื่ อ ง            
สเปกโตโฟโตมิเตอรวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ําได
ตามวิธีการและขั้นตอนที่ผูวิจัยไดพัฒนาและออกแบบ
มาจากวิธีการของ Cataldo [5] สถานการณการเรียนรู
เนนใหผูเรียนสามารถวิเคราะหปริมาณไนเตรทน้ําโดย
ใชเครื่องสเปกโตรโฟมิเตอรไดอยางถูกตองตามวิธีการ

และขั้นตอนการปฏิบัติ (Guided response) สื่อที่ใช
คือเครื่องสเปกโตรโฟมิเตอร เครื่องแกวสําหรับทดลอง
ทางวิทยาศาสตรและสารเคมีสําหรับวิเคราะหปริมาณ
ไนเตรทในน้ํา ประเมินผลโดยดูจากผลการวิเคราะห
ป ริ ม าณ ไน เต รท ใน น้ํ าที่ มี ค าค วาม ถู ก ต อ ง  R2                  
ไมน อยกวา 0 .95 ทั้ งนี้ ไดแสดงรายละเอียดของ 
ประสบการณเรียนรูเรื่องการวิเคราะหปริมาณไนเตรท
ในน้ํา โดยวิธีการทางสเปกโตรโฟโตมิเตอรที่ผูวิจัย
ออกแบบใน Table 1 

 

 

Table 1  Learning Experience Topic in Dissolve Nitrate analysis by Spectrophotometric method 
 for Vocational Agricultural Students 

Content Objective 
Learning situation 

Medias Evaluation 
Instructor  Learners 

The important of 
nitrate on 
agriculture, 
aquaculture and 
environment. 

(Affective 
domain) 
Valuing the 
important 
and benefit 
of nitrate on 
agriculture, 
aquaculture 
and 
environment.  

1. Explained 
meaning and 
important on 
agriculture, 
aquaculture 
and 
environment. 

Listened  1. Power point 
2. Advantage and 
disadvantage 
diagrams of nitrate 
on environment. 
3. Learning 
evaluation exam.  

Every students 
answered the 
question about 
advantage, 
disadvantage, effect 
of nitrate and 
reducing excess 
nitrate in 
environment 
correctly not less 
than 80%.   

2. Showed the 
advantage and 
disadvantage 
diagrams of 
nitrate on 
environment. 

Watched the 
diagrams. 

3. Asked 
students to 
answer about 
advantage, 
disadvantage, 
effect of nitrate 
and solution to 
reduce excess 
nitrate in 
environment.  
 

Answered 
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Table 1  (continued) Learning Experience Topic in Dissolve Nitrate analysis by Spectrophotometric 
method for Vocational Agricultural Students 

Content Objective 
Learning situation 

Medias Evaluation 
Instructor  Learners 

The causes of nitrate 
effected on 
aquaculture including 
eutrophication effect 
and algae boom by 
high nitrogen in 
natural water 
resource; decreasing 
of dissolve oxygen 
demand and 
increasing of nitrogen 
and nitric acid 
effected on water 
chemical properties 
that casing stress in 
aquatic species.  

Understandin
g the causes 
of nitrate 
effected on 
aquaculture. 

1. Explained the 
causes of nitrate 
effected on 
aquaculture. 

Listened. 1.Power point 
2.Diagram the 
beneficial and 
disadvantages of 
nitrates to the 
environment 
3.Learning 
Evaluation  

Every student 
answered the 
question not 
less than 80%. 

2. Show the 
importance of nitrate 
in the ecosystem. 

Look the 
diagram. 

3. Asked learner to do 
the questionnaire 
about excess nitrate 
on environment.  

Answered 

Nitrate analysis 
method and 
procedure by 
spectrophotometer. 

Using 
spectrophoto
meter for 
nitrate 
analysis.  

1. Described nitrate 
analyzing steps by 
spectrophotometer.  

Listened 1. Spectrophoto
meters 
2. Glassware 
3. Nitrate 
analyzing 
reagent. 
4. Synthesis 
waste water. 
5. Computer.  

Every groups 
created 
standard curve 
of nitrate 
analyzing 
correctly (R2 ≥ 
0.95)  

2.Demonstration 
nitrogen analysis by 
spectrophotometer.  

Looked 
the 
diagrams. 

3.Asked the learner 
to practice under 
suggestion.  

Practiced. 

 
2. ผลการประเมินการออกแบบประสบการณ

เรียนรู เรื่ อ งการวิ เคราะหป ริม าณ ไน เตรท ในน้ํ า               
โดยวิธีการทางสเปกโตรโฟโตมิเตอรสําหรับนักเรียน
อาชีวศึกษาเกษตร ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญการสอน
วิทยาศาสตรจํานวน 3 คน โดยใชแบบประเมินผลการ
จัดประสบการณ เรียนรู และแบบวัดพฤติกรรมการ
เรียนรู ผลการประเมินมีดังนี ้
 2.1. ผลการประเมินโดยใชแบบประเมินผลการ
จัดประสบการณ เรียนรูจากผู เชี่ ยวชาญการสอน
วิทยาศาสตรจํานวน 3 คน 
 
 

Table 2 Learning experience evaluation result 
by the   scientific teaching expert 

Topic Score 
1 Content 3.00 
2. Objectives 3.00 
3. Learning situation (Instructor) 2.67 
4. Leaning situation (Learners) 2.33 
5. Medias 3.00 
6. Evaluation 3.00 
7. Period 2.67 
Mean 2.81 
Standard Deviation (S.D.) 0.40 
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โดย คาคะแนน มีความหมายถึงระดับความเหมาะสม
ของเนื้อหาตอผูเรียน ดังนี้ 

 3 คะแนน อยูที่ระดับ เหามะสม 
 2 คะแนน อยูที่ระดับ ปานกลาง 
 1 คะแนน อยูที่ระดับ ควรปรับปรุง 
 

 2.2. ผลการประเมินโดยใชแบบวัดพฤติกรรม
การเรียนรู พบวา ในภาพรวมกลุมตัวอยางมีพฤติกรรม
การเรียนรู ในระดับดี  (คะแนนเฉลี่ ยรวมของทุ ก
พฤติกรรม 8.43 คะแนน จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน 
ซึ่งมีการวัดพฤติกรรมการเรียนรู 5 ดาน ในแตละดานมี
คะแนนเต็ม 2.00 คะแนน)  
 

Table 3 The result of learning behavior 
evaluation.  

Learning Action 
Average 

(Full 2.00) 
1. Interesting behavior 1.83 
2. Discussion behavior 1.30 
3. Problem based solving 
behavior. 

1.78 

4. Teaching Assistant behavior 1.52 
5. Responsibility behavior  2.00 

 
3. ผลสัมฤทธิ์ของการจัดประสบการณเรียนรู

เรื่องการวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ําโดยวิธีการทาง            
สเปกโตรโฟโตมิเตอรสําหรับนักเรียนอาชีวศึกษาเกษตร 
ซึ่งการวัดผลสัมฤทธิ์ของการจัดประสบการณเรียนรู
เรื่องการวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ําโดยวิธีการทาง           
สเปกโตรโฟโตมิเตอรสําหรับนักเรียนอาชีวศึกษาเกษตร
ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ดําเนินการตามประสบการณ
เรียนรูที่ ผู วิ จั ยออกแบบขึ้ น ดั งแสดงใน  Table 1            
ผลการศึกษาพบวากลุมตัวอยางสามารถตอบคําถาม
เกี่ยวกับขอดี ขอเสีย ผลกระทบจากปริมาณไนเตรท 
และวิธีการปองกันแกไขปญหาไนเตรทที่มากเกินพอตอ
สิ่งแวดลอม และวิธีการปองกันแกไขปญหาไนเตรท         
ที่มากเกินพอตอสิ่งแวดลอม และเหตุผลที่ทําใหปริมาณ
ไนเตรทที่มากเกินพอมีผลเสียตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา
ไดถูกตองจากขอคําถาม 10 ขอ 

 

Table 4 The percentage of answers in each 
question. 

NO. 
Percent 

Correct Incorrect 
1 4 96 
2 78 22 
3 87 13 
4 57 43 
5 26 74 
6 78 22 
7 78 22 
8 87 13 
9 83 17 
10 91 9 

 

 จากการแจกแจงจํานวนรอยละของขอคําถามที่
กลุมตัวอยางตอบไดถูกมากที่สุด คือ ขอ 10 ไดรอยละ 
91, ตอบถูกไดตํ่าท่ีสุด คือ ขอ 1 ไดรอยละ 4 
 
Table 5 The learning experience outcome in 

nitrate analysis by spectrophotometer 
for agricultural vocational students 

Number of replies Percent 
8 31 
7 44 
6 13 
5 4 
4 4 
3 4 

 

 สวนใหญ รอยละ 44 สามารถตอบคําถามได
ถูกตอง 7 ขอ ของการตอบคําถามเกี่ยวกับขอดี ขอเสีย 
ผลกระทบจากปริมาณไนเตรท และวิธีการปองกันแกไข
ปญหาไนเตรทที่มากเกินพอตอสิ่งแวดลอม และวิธีการ
ปองกันแกไขปญหาไนเตรทท่ีมากเกินพอตอสิ่งแวดลอม 
และเหตุผลที่ทําใหปริมาณไนเตรทที่มากเกินพอมี
ผลเสียตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ซึ่งนอยกวาเกณฑที ่       
ตั้งไว (คะแนนไมนอยกวารอยละ 80) มีเพียงรอยละ 31 
ของกลุมตัวอยางที่สามารถทําไดถูกตอง 8 ขอ หรือคิด
เปนรอยละ 80 ของการตอบคําถามเกี่ยวกับขอดี 
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ขอเสีย ผลกระทบจากปริมาณไนเตรท และวิธีการ
ปองกันแกไขปญหาไนเตรทท่ีมากเกินพอตอสิ่งแวดลอม 
รองลงมาคือรอยละ 13 สามารถตอบคําถามไดถูกตอง 
6 ขอ และตอบคําถามไดถูกตอง 5, 4, 3 ขอ คิดเปน
รอยละ 4 ของแตละลําดับคะแนน และกลุมตัวอยาง     
ทุ กกลุ ม สามารถสร า ง standard curve ของการ
วิเคราะหคาไนเตรทน้ําเสียสังเคราะหไดถูกตอง โดยมี
คา R2 ไมนอยกวา 0.95 ไดทุกคน คิดเปนรอยละ 100 
ซึ่งผลการประเมินการออกแบบประสบการณเรียนรู
เรื่องการวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ําโดยวิธีการทาง     
สเปกโตรโฟโตมิเตอรสําหรับนักเรียนอาชีวศึกษาเกษตร
โดยผูเชี่ยวชาญการจัดกิจกรรมพัฒนาการเรียนการสอน
พบวามีคาคะแนนเฉลี่ยเทากับ 2.81 จากคะแนนเต็ม 3 
แสดงใหเห็นวาประสบการณเรียนรูที่ผูวิจัยออกแบบ
โดยเนนการจัดสถานการณการเรียนรูที่สอดคลองกับ
เนื้ อห าภาคปฏิ บั ติ  (Doing element) นั้ นมี ความ
เหมาะสมเนื่องจากเปนการเพิ่มทักษะการคิดอยางมี
วิจารณญาณ การแกปญหาและการทํางานรวมกัน
สอดคลองกับผลการศึกษาของ ณัฎฐนิชา [15] ที่กลาว
ไววาการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติน้ันสามารถสงเสริม
ใหผูเรียนเกิดความสนใจทางการเรียนและมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ ระดับ 0.01 นอกจากนี้ยั งมีความสอดคลองกับ
การศึกษาของ ศศิธร [16] ที่ไดจัดทําแผนการเรียนรู
แบบลงมือปฏิบัติในการสรางผังกราฟฟก ซึ่งพบวา
นักเรียนมีทักษะการทดลองเพิ่มขึ้นรอยละ 82.83 และ
มีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูในระดับมากดวย 
ยังมีความสอดคลองกับการศึกษาของ ธิดารัตน [17]       
ที่ไดสรางรูปแบบการจัดการเรียนรูโดยใชการวิจัยเปน
ฐานสําหรับผูเรียนอาชีวศึกษาเกษตร และศึกษาทักษะ
วิจัยของผูเรียนอาชีวศึกษาเกษตรที่เรียนโดยใชการวิจัย
เปนฐาน ซึ่งพบวารูปแบบมีความเหมาะสมในระดับมาก 
ผูเรียนมีทักษะวิจัยผานเกณฑไดคะแนน รอยละ 80 ขึ้น
ไป คิดเปนรอยละ 84 ของผูเรียนทั้งหมด และยังมี
ความสอดคลองกับการศึกษาของ วรวุธ [18] ที่ไดใช
รูปแบบของเอกสารประกอบ การสอนวิชากายวิภาค
และสรีรวิทยาของสัตวเลี้ยง กรณีศึกษานักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ประเภทวิชา
เกษตรกรรม ซึ่งพบวาเอกสารประกอบการสอนวิชา 

กายวิภาคและสรีรวิทยาของสัตวเลี้ยง มีประสิทธิภาพ
อยูที่ 87.70/84.13สูงกวาเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว 
80/80 และผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบกอนเรียนมี
คาเฉลี่ย 76.33 (S.D. = 2.0) คิดเปนรอยละ 50.87 
สวนผลสัมฤทธิ์ของคะแนนทดสอบหลังเรียนมีคาเฉลี่ย 
126.27 (S.D. = 2.99) คิดเปนรอยละ 84.18 คะแนน
ทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน โดย
ทั้งหมดเปนการจัดการเรียนสอนที่มีรูปแบบใหนักเรียน
หรือนักศึกษาเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชา          
มากขึ้น 

สํ า ห รั บ ก า ร วั ด ผ ล สั ม ฤ ท ธิ์ ข อ ง ก า ร จั ด
ประสบการณเรียนรูเรื่องการวิเคราะหปริมาณไนเตรท
ในน้ําโดยวิธีการทางสเปกโตรโฟโตมิ เตอรสําหรับ
นักเรียนอาชีวศึกษาเกษตรศึกษาวิจัยครั้งนี้  พบวา 
ผลสัมฤทธิ์ของการจัดประสบการณเรียนรู ต่ํากวาเกณฑ
ที่ตั้งไว (ไมนอยกวารอยละ 80) เปนผลมาจากความรู
เดิมทางดานวิทยาศาสตรของนักเรียนอาชีวศึกษา
เกษ ตรระดับ ชั้ นป ระก าศนี ยบั ตรวิ ช าชีพ ชั้ น สู ง            
ตามหลักสูตร [9] มาตั้งแตตน เปนปจจัยจํากัด ซึ่ง
สอดคลองกับการศึกษาของ บัวพันธ [19] พบวา ปจจัย
ที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
ไดแก เจตคติตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชา วิทยาศาสตร บรรยากาศในชั้น
เรียน ความถนัดทางการเรียน ความรูพื้นฐานเดิม ซึ่ง
อาจตองใชระยะเวลาในการใหความรูแตนักเรียนใน
กลุ มนี้ เพิ่ มมากขึ้ น  จึ งจะส งผลสั มฤทธิ์ ข อ งการ                
จัดประสบการณเรียนรู โดยในอนาคตอาจตองมีการ
พัฒนาหลักสูตรของอาชีวศึกษาเกษตรใหมีหนวยการ
เรียนวิทยาศาสตรที่มากขึ้น 
 
สรุปและเสนอแนะ  
 การออกแบบประสบการณ เรียนรู เรื่องการ
วิ เคราะห ป ริม าณ ไน เตรท ในน้ํ า โดยวิ ธี ก ารทาง             
สเปกโตรโฟโตมิเตอรสําหรับนักเรียนอาชีวศึกษาเกษตร
ประกอบไปดวย 5 องคประกอบคือ (1) เนื้ อหา
ภ าคป ฏิ บั ติ  (Doing element) (2 ) วั ต ถุ ป ระส งค
ทางดานทักษะพิสัย (Psychomotor) (3) สถานการณ
เรียนรู (Learning situation) ที่เนนกระตุนใหผูเรียน      
ได ใช เค รื่ อ งมื อ ใน ก ารวิ เค ร า ะห ไน เต รท ใน น้ํ า              
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โดยวิธีการทางสเปกโตรโฟโตมิเตอร เพื่อวิเคราะหหา
ปริมาณ ไนเตรท (4) สื่ อ (Media) ที่ ใช  คือ  เครื่อง       
สเปกโตรโฟโตมิเตอร เครื่องแกวสําหรับทดลองทาง
วิทยาศาสตรและสารเคมีสําหรับวิเคราะหไนเตรทในน้ํา 
และ (5) การประเมินผล (Evaluation) โดยดูจากผล
การตอบคําถามเกี่ยวกับความสําคัญของการวิเคราะห
ไน เต รท ใน น้ํ า  ผ ล ก า รป ระ เมิ น ก ารอ อ ก แ บ บ
ประสบการณเรียนรูโดยผูเชี่ยวชาญดานการจัดกิจกรรม
พัฒนาการเรียนการสอนพบวา ประสบการณการเรียนรู
นี้มีความเหมาะสมในระดับมาก คาคะแนนเฉลี่ยทุก
องคประกอบเทากับ 2.81 จากคะแนนเต็ม 3 คะแนน 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.19 ในขณะที่การ
ประเมินผลสัมฤทธิ์ของการจัดประสบการณ เรียนรู
พบวาผลสัมฤทธ์ิของการจัดประสบการณเรียนรู ต่ํากวา
เกณฑที่ตั้งไว (ไมนอยกวารอยละ 80) จากผลการศึกษา
ดังกลาวแสดงให เห็นวาประสบการณ เรียนรู เรื่อง           
การวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ําโดยวิธีการทาง       
สเปกโตรโฟโตมิเตอรสําหรับนักเรียนอาชีวศึกษาเกษตร 
ในการศึกษาครั้งนี้มีความเหมาะสมทางดานเนื้อหาและ
วิธีการเรียนสอน สําหรับนักเรียนอาชีวศึกษาเกษตร       
แตอาจตองเพิ่มระยะเวลาการเรียนรูเพิ่มเติม อันเปน     
ผลมาจากความรู เดิม และการเรียนการสอนตาม
หลักสูตรที่เนนทางภาคปฏิบัติทางดานอื่น ๆ แตไมได
เนนการวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ําโดยวิธีการทาง     
สเปกโตรโฟโตมิเตอรที่เปนเครื่องมือชั้นสูง  
 อยางไรก็ตามการออกแบบประสบการณเรียนรู
เรื่องการวิเคราะหปริมาณไนเตรทในน้ําโดยวิธีการทาง     
สเปกโตรโฟโตมิเตอรสําหรับนักเรียนอาชีวศึกษาเกษตร
ก็สามารถใชเปนตนแบบในการสรางสรรคกิจกรรม
พัฒนาผู เรียนใหเกิดประสิทธิภาพได เนื่องจากเปน
เนื้อหาภาคปฏิบัติ (Doing element) ซึ่งผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนนั้นเกิดจากการไดลงมือปฏิบัติ ทําให
นักเรียนเกิดความสุข สนุก ท่ีเปนปจจัยหนึ่งที่กระตุนให
เกิดการรับรู และตอบสนองตอหลักการจัดกิจกรรม
เพื่ อ ให เกิ ดกระบวนการศึ กษาตลอดชี วิตตามที่
กระทรวงศึกษาธิการกําหนดได 
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