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ทําการศึกษาองคประกอบและการเลือกจับสัตวน้ําจากเครื่องมือลอบพ้ืนบาน ประเภทลอบนอน

และลอบตั้งขนาด 180 x 60 เซนติเมตร ขนาดชองตา 3, 5 และ 7 เซนติเมตร จํานวน 10 หลังตอตา

อวน รวมท้ังสิ้น 30 หลัง (ชุดทดลอง) ในแมน้ําชี บริเวณบานธาตุนอย ตําบลธาตุนอย อําเภอเข่ืองใน 

จังหวัดอุบลราชธานี เพ่ือศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอองคประกอบผลจับและการเลือกขนาดจับสัตวน้ําในชวง

เดือนและจันทรคติท่ีแตกตางกัน ผลการศึกษาพบพันธุสัตวน้ํา 9 วงศ 25 ชนิด แบงออกเปนกุง 1 ชนิด 

และปลา 24 ชนิด และมีนกท่ีจับไดโดยบังเอิญ 1 ชนิด ไดแก นกอัญชัญค้ิวขาว Porzana cinerea 

(Vieillot, 1819) โดยพบวงศปลาตะเพียน (Cyprinidae) มากท่ีสุด จํานวน 14 ชนิด โดยตลอดท้ังการ

ทดลองไดผลจับสัตวน้ําเฉลี่ย 1.15 ± 1.08 กิโลกรัม/คืน/ชุดทดลอง โดยผลจับสัตวน้ํามีความแตกตาง

ตามเดือนเก็บตัวอยาง (p<0.05)  โดยผลจับสัตวน้ํานอยท่ีสุดในเดือนมีนาคม 0.21 ± 0.10 กิโลกรัม/

คืน/ชุดทดลอง สูงสุดในเดือนกันยายน 2.31 ± 1.68 กิโลกรัม/คืน/ชุดทดลอง  แตผลจับสัตวน้ํา

แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ (p>0.05) จากความแตกตางของประเภทของลอบและจันทรคติ จากการ

จัดกลุมในองคประกอบผลจับพบวาชวงเดือนไมมีอิทธิพลตอองคประกอบของชนิดสัตวน้ํา ท้ังนี้     

สัตวน้ําท่ีจับไดมีขนาดความยาวลําตัวระหวาง 7.02 - 46.47 (18.25 ±7.06) เซนติเมตร ขนาดสัตวน้ํา

ท่ีจับไดจากเครื่องมือลอบพ้ืนบานท่ีมีขนาดชองตาตางกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

(p<0.001) ผลการศึกษาทําใหทราบวาเดือนเก็บตัวอยางซ่ึงมีความสอดคลองกับฤดูกาลทางอุทกวิทยา     

เปนอิทธิพลหลักท่ีมีตอชนิดและปริมาณของผลจับในการทําประมงลอบในแมน้ําชี และการทําประมง

ลอบพ้ืนบานท่ีมีชองตาขนาดเล็ก มีแนวโนมการจับสัตวน้ํากอนวัยแรกสืบพันธุ ซ่ึงควรใชประกอบ

ขอพิจารณาในการวางแผนจัดการเครื่องมือประมงและทรัพยากรสัตวน้ําในแมน้ําชีตอไป 
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This study examined the composition and selection of aquatic animals harvested 

from horizontal and vertical traditional traps, 180 x 60 cm in size with mesh sizes of 3, 

5, and 7 cm, with 10 traps per mesh size totaling 30 traps (experimental set) in Chi 

River, Tad Noi village, Tad Noi Sub-district, Khueang Nai District in Ubon Ratchathani 

Province, to study factors affecting catch composition and catch size during different 

months and lunar phases. The study found 9 families and 25 species of aquatic 

animals, 1 species of shrimp and 24 species of fish and 1 species of birds caught 

accidentally, such as the white-browed crake (Porzana cinerea (Vieillot, 1819)) and 

the majority of 14 species belonged to the family Cyprinidae. Throughout the 

experiment, the average catch was 1.15 ± 1.08 kg/night/experimental set. The catch 

was different according to the sampling month (p<0.05), with the lowest catch in 

March at 0.21 ± 0.10 kg/night/experimental set. The highest was in September at 2.31 

± 1.68 kg/night/experimental set, but the fish catch was not significantly different 

(p>0.05) between types of traps and lunar phases. From a cluster analysis of the 

catch composition, it was found that the month had no influence on species 

composition. The body length of the fish caught was between 7.02 - 46.47 (18.25 

±7.06) cm. There was a significant difference between vertical traditional traps of 

different mesh sizes (p<0.001). The results indicate that the sampling month 

corresponds to the hydrological season. It is the main influence on the type and 

quantity of catch in the Chi River. The small mesh-sized traps tend to catch aquatic 
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animals before the first stage of reproduction. This should be considered in planning 

the management of fishery gear and aquatic resources in the Chi River. 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสมรรถภาพการผลิตและการยอยไดของไกพ้ืนเมืองเหลือง

หางขาวกบินทรบุรีเม่ือไดรับอาหารผสมใบไมยราบยักษ ไดทําการศึกษาองคประกอบทางเคมี และ

กรดอะมิโนในใบไมยราบยักษผง และระดับการใชใบไมยราบยักษผงในสูตรอาหารไกพ้ืนเมืองเหลือง

หางขาวกบินทรบุรี ตอสมรรถภาพการผลิต ตนทุนการผลิต และการยอยได โดยแบงออกเปน 3 งาน

ทดลองไดแก การทดลองท่ี 1 ศึกษาองคประกอบทางเคมีและกรดอะมิโนในใบไมยราบยักษ พบวาใบ

ไมยราบยักษในสวนของใบยอยออนมีโปรตีนรวมสูงสุด (25.75%) ใบยอยแกมีไขมันรวมสูงสุด 

(9.46%) ใบรวมก่ิงและกานใบมีเยื่อใยรวมสูงสุด (20.64%) ใบแกรวมกานใบหลักมีเถาสูงสุด (7.24%) 

ใบออนรวมกานใบยอยมีคารโบไฮเดรตท่ีละลายงายสูงสุด (51.74%) ในสวนของคาองคประกอบเยื่อใย

พบวา ใบรวมก่ิงและกานใบมีลิกโนเซลลูโลส (ADF) และผนังเซลล (NDF) สูงสุดโดยมีคาเทากับ 26.23 

และ 37.36% ตามลําดับ ในสวนของลิกนิน (ADL) พบวาใบยอยออนมีคาสูงสุด (3.83%) และใบ

ไมยราบยักษผงท่ีใชในการทดลอง (ใบยอย) มีโปรตีน 22.70% ไขมัน 6.0% เยื่อใย 15.71%  

เถา 6.43% คารโบไฮเดรตท่ีละลายงาย 49.15% ADF 20.32% NDF 28.41 และ ADL 3.38%  และ

พบวาในใบไมยราบยักษผงมีกรดอะมิโนท่ีจําเปนไดแก ทรีโอนีน ไกลซีน วาลีน เมไทโอนีน ไอโซลิวซีน 

ลิวซีน ฟนิลอะลานีน ไลซีน ฮิสทิดีน และ อารจินีน โดยมีไกลซีนสูงท่ีสุดเทากับ 1.257 g/100g  

การทดลองท่ี 2 ศึกษาสมรรถภาพการผลิตและตนทุนการผลิตไกพ้ืนเมืองเหลืองหางขาวกบินทรบุรีเม่ือ

ไดรับอาหารผสมใบไมยราบยักษ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) ใชไกพ้ืนเมืองเหลืองหาง

ขาวกบินทรบุรีอายุ 3 สัปดาห จํานวน 200 ตัว แบงออกเปน 5 กลุมทดลองตามระดับใบไมยราบยักษ

ผงในสูตรอาหาร (0, 5, 10, 15 และ 20%) กลุมทดลองละ 4 ซํ้า ๆ ละ 10 ตัว ผลการทดลองพบวา 

ไกกลุมท่ีไดรับอาหารผสมใบไมยราบยักษท่ีระดับ 5% มีอัตราการเจริญเติบโตและน้ําหนักตัวเม่ือสิ้นสุด

การทดลองสูงกวากลุมควบคุมและกลุมท่ีผสมใบไมยราบยักษ 20% (P<0.05) การผสมใบไมยราบยักษ
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ผงในอาหารท่ีระดับ 10, 15 และ 20% สงผลใหไกกินอาหารเพ่ิมมากข้ึน (P<0.05) แตอัตราการ

เปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัวแยลงในกลุมท่ีผสมใบไมยราบยักษ 10, 15 และ 20% แตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับกลุมควบคุมและกลุมท่ีผสมใบไมยราบยักษ 5% (P<0.01) การผสมใบ

ไมยราบยักษท่ีระดับตางๆ ในอาหาร มีผลตออัตราการมีชีวิตและลักษณะซากโดยรวมไมแตกตางกัน 

(P>0.05) และพบวากลุมท่ีผสมใบไมยราบยักษ 5% ในอาหาร มีตนทุนการเลี้ยงต่ํากวา (P<0.01) และ

ใหผลกําไรเฉลี่ยตอไก 1 ตัว กับอัตราสวนผลตอบแทนตอการลงทุนสูงกวากลุมท่ีผสมใบไมยราบยักษท่ี

ระดับ 10, 15 และ 20% (P<0.05) และ การทดลองท่ี 3 ศึกษาการยอยไดของไกพ้ืนเมืองเหลืองหาง

ขาวกบินทรบุรีเม่ือไดรับอาหารผสมใบไมยราบยักษ วางแผนการทดลองแบบ CRD ใชไกพ้ืนเมืองอายุ 

3 สัปดาห จํานวน 20 ตัว (เพศผู  10 ตัว เพศเมีย 10 ตัว) แบงเปน 5 กลุมทดลอง ตามระดับใบ

ไมยราบยักษผงในสูตรอาหาร กลุมทดลองละ 4 ซํ้า ผลการทดลองพบวาท่ีอายุ 10 สัปดาห กลุมท่ีผสม

ใบไมยราบยักษระดับ 20% มีคาการยอยไดของไขมันรวมสูงสุด แตกตางจากกลุมควบคุมและกลุมท่ี

ผสมใบไมยราบยักษ 5% (P<0.05) แตมีคาโภชนะท่ียอยไดท้ังหมดต่ํากวาทุกกลุมทดลอง (P<0.01) ท่ี

อายุ 16 สัปดาหการยอยไดของวัตถุแหงมีคาลดลงในกลุมท่ีผสมใบไมยราบยักษ 20% เม่ือเทียบกับ

กลุมควบคุม กลุมท่ีผสมใบไมยราบยักษท่ีระดับ 5 และ 10% (P<0.01) นอกจากนี้ พบวา ไกกลุมท่ี

ไดรับอาหารผสมใบไมยราบยักษ 15 และ 20% มีคาการยอยไดของอินทรียวัตถุ โปรตีนรวม 

คารโบไฮเดรตท่ีละลายไดงาย และ คาโภชนะท่ียอยไดท้ังหมดลดลงเม่ือเทียบกับกลุมควบคุม 

(P<0.01) ผลจากการศึกษาครั้งนี้ สรุปไดวา การใชใบไมยราบยักษผงในสูตรอาหารไกพ้ืนเมืองเหลือง

หางขาวกบินทรบุรีท่ีระดับ 5% ไมสงผลเสียตอสมรรถภาพการผลิต ลักษณะซาก และการยอยได อีก

ท้ังยังใหผลตอบแทนในการเลี้ยงสูงสุด  
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ABSTRACT 

 

TITLE :  PRODUCTIVE PERFORMANCE AND DIGESTIBILITY OF LEUNG HANG 

KAO KABINBURI CHICKENS FED A DIET INCLUDING MIMOSA PIGRA 

(L.) LEAVES MEAL 

AUTHOR :  BANCHA  SUEBSIMA 

DEGREE :  MASTER OF SCIENCE 

MAJOR :  AGRICULTURE 

ADVISOR :  CHAWALIT  SIRIBOON, Ph.D. 

CO-ADVISOR :  ASST. PROF. AREERAT  LUNPHA, Ph.D. 

KEYWORDS :  MIMOSA PIGRA (L.) LEAVES MEAL, DIGESTIBILITY, PRODUCTIVE 

PERFOMANCE, LEUNG HANG KAO KABINBURI CHICKEN 

  

This research sought to study the productive performance and digestibility of 

Leung Hang Kao Kabinburi chickens fed a diet that included Mimosa pigra (L.) leaf 

meal (MLM). The chemical composition and amino acids were studied in MLM as well 

as the level of its use in Leung Hang Kao Kabinburi chicken diet, for production 

performance, production cost, and digestibility. Divided into 3 experiments as follows: 

Experiment 1 studied the chemical components and amino acids in MLM. The results 

showed that young leaves contained the highest crude protein (25.75%), mature 

leaves had the highest ether extract (9.46%), leaves with branches showed the 

highest crude fiber (20.64%), mature leaves with stem had the highest ash (7.24%) 

and young leaves with secondary stems had the highest nitrogen-free extract 

(51.74%). In terms of fiber composition, combined branches and leaf stems had the 

highest acid detergent fiber (ADF) and neutral detergent fiber (NDF) content, with 

values of 26.23% and 37.36%, respectively. It was found that young leaves had the 

highest content of acid detergent lignin (ADL) at 3.83%. The chemical composition of 

MLM used in the experiment had crude protein 22.70%, ether extract 6.0%, crude 

fiber 15.71%, ash 6.43%, nitrogen-free extract 49.15%, ADF 20.32%, NDF 28.41 and 

ADL 3.38%. In MLM, the necessary amino acids identified were threonine, glycine, 

valine, methionine, isoleucine, leucine, phenylalanine, lysine, histidine, and arginine. 
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Among these, glycine had the highest concentration, with values of 1.257 g/100g. 

Experiment 2 aimed to study the productive performance and production costs of 

Leung Hang Kao Kabinburi chickens when fed with MLM in the diet. The experiment 

was designed as a completely randomized design (CRD) using 200 three-week-old 

chickens divided into 5 experimental groups according to the level of MLM in the 

feed formula (0, 5, 10, 15, and 20%). Each experimental group was replicated 4 times 

with 10 chickens each. The results revealed that the group of chickens receiving feed 

with 5% MLM powder exhibited significantly higher average daily gain (ADG) and final 

body weight than the control and 20% MLM group (P<0.05). Mixing MLM powder into 

the feed at levels of 10%, 15%, and 20% resulted in significantly increased feed 

intake in the chickens (P<0.05). However, the feed conversion ratio deteriorated in the 

groups fed with 10%, 15%, and 20% MLM powder, showing statistically significant 

differences compared to both the control group and the group fed with 5% MLM 

powder (P<0.01). Adding MLM in the diet had no significant different on the viability 

and overall carcass characteristics (P>0.05). Additionally, it was found that the group 

with 5% MLM had a lower total raising cost (P<0.01) but also higher net profit return 

per bird (NPRB) and return on investment (ROI) compared to the 10, 15, and 20% 

MLM groups (P<0.05). Experiment 3 aimed to study the digestibility of Leung Hang 

Kao Kabinburi chickens when fed MLM. The experiment was designed as a CRD, with 

20 three-week-old chickens (10 males and 10 females) divided into 5 experimental 

groups based on the MLM powder in the feed formula. There were 4 cages per 

treatment, with one chicken assigned to each cage. The experiment found that at 10 

weeks of age, the group fed with 20% MLM powder had the highest digestibility of 

total fat, which differed significantly from both the control group and the group fed 

with 5% MLM powder (P<0.05). However, it also had the lowest overall nutrient 

digestibility compared to all experimental groups (P<0.01). At 16 weeks, the 

digestibility of dry matter was lower in the 20% MLM group compared to those with 5 

and 10% MLM as well as the control group (P<0.01). Furthermore, it was observed 

that the groups with 15 and 20% MLM experienced reduced digestibility of organic 

matter, crude protein, nitrogen-free extract and total digestible nutrient compared to 

the control group (P<0.01). The findings from this study can be summarized as 
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follows: the use of giant sensitive plant leaf powder in the feed formula for Leung 

Hang Kao Kabinburi chickens at a level of 5% did not adversely affect production 

performance, carcass characteristics, and digestibility. Moreover, it provided the 

highest returns on investment in terms of poultry farming.   
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บทคัดยอ 

 

เรื่อง :  การใชเครื่องหมายโมเลกุลชวยปรับปรุงสายพันธุขาวเหนียวหอม ไมไว 

ตอชวงแสง ตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล โรคไหม โรคขอบใบแหง  

และทนน้ําทวมฉับพลัน 

ผูวิจัย :  บุษกร  ผิวเงินยวง 

ชื่อปริญญา :  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชา :  เกษตรศาสตร 

อาจารยท่ีปรึกษา :  รองศาสตราจารย ดร.สุรีพร  เกตุงาม 

อาจารยท่ีปรึกษารวม :  ดร.ธรียุทธ  ตูจินดา 

 :  ดร.จิรพงศ  ใจรนิทร 

คําสําคัญ :  ขาวเหนียว, การปรับปรุงพันธุขาว, เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล, การใช

เครื่องหมายโมเลกุลชวยคัดเลือก, ยีน Bph  

 

งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาสายพันธุขาวเหนียวหอม ไมไวตอชวงแสง ตานทาน 

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล โรคไหม โรคขอบใบแหง และทนน้ําทวมฉับพลัน เพ่ือพ้ืนท่ีปลูกขาวอาศัยน้ําฝน

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใชคูผสมระหวางขาวเหนียวพันธุหอมนาคาเปนพันธุแม และสายพันธุ 

RGD19156-MS33-MS1 เปนสายพันธุพอใหยีน Bph32 และ Bph3 ควบคุมลักษณะตานทาน    

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ซ่ึงมีตําแหนงบนโครโมโซม 6 และ 4 ตามลําดับ สายพันธุพอและแมมีลักษณะ

ไมไวตอชวงแสง ตานทานโรคไหม ตานทานโรคขอบใบแหง ทนน้ําทวมฉับพลัน เมล็ดมีความหอม และ

อุณหภูมิแปงสุกต่ําเหมือนกัน ปรับปรุงพันธุโดยวิธีสืบประวัติ และใชเครื่องหมาย SNP ชวยคัดเลือก

รวมกับการคัดเลือกลักษณะทางการเกษตรท่ีเหมาะสม สรางประชากร F1 ไดจํานวน 90 เมล็ด และ

นํามาปลูกไดจํานวน 56 ตน บงชี้ตน F1 แท ดวยเครื่องหมาย SSR24 ไดจํานวน 52 ตน จากนั้นปลอย

ใหผสมตัวเองสรางเมล็ด F2 และนํามาปลูกจํานวน 1,250 ตน คัดเลือกลักษณะทางการเกษตรท่ี

เหมาะสมได จํานวน 665 ตน และนําไปจีโนไทปโดยใชเครื่องหมาย SNP เพ่ือคัดเลือกยีน Bph32 

และ Bph3 ในรูปแบบสายพันธุแท ได 37 ตน จากนั้นนํามายืนยันลักษณะเปาหมายอ่ืน ๆ ท่ีมีอยูแลว

ในสายพันธุพอแมดวยเครื่องหมาย SNP ท่ีจําเพาะกับลักษณะเปาหมายดังกลาว ตน F2 ท่ีไดรับการ

คัดเลือกปลอยใหผสมตัวเอง สรางเมล็ด F3 จํานวน 37 สายพันธุ ๆ ละประมาณ 800 เมล็ด จากนั้น

นํามาปลูกและคัดเลือกลักษณะทางการเกษตรท่ีเหมาะสม ได 11 families จํานวน 45 สายพันธุ 

ปลอยใหผสมตัวเองสรางเมล็ด F4 สายพันธุละประมาณ 800 เมล็ด 
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ประเมินประสิทธิภาพการใชเครื่องหมายโมเลกุลชวยคัดเลือกยีน Bph32 และ Bph3 โดย

ประเมินความสามารถในการตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในขาวสายพันธุปรับปรุง F3 และ F4 ท่ีมี

ยีน Bph32 และ Bph3 ในรูปแบบสายพันธุแท จํานวน 37 สายพันธุ โดยใชประชากรอุบลราชธานี

และประชากรศรีสะเกษ พบวา ขาวสายพันธุปรับปรุง F3 แสดงปฏิกิริยาระดับตานทานมาก (HR) 

ระดับตานทาน (R) และระดับตานทานปานกลาง (MR) ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ํ าตาลประชากร

อุบลราชธานี (UBN-2557) จํานวน 32, 4 และ 1 สายพันธุ ตามลําดับ และประชากรศรีสะเกษ    

(SSK-2557) จํานวน 21, 12 และ 3 สายพันธุ ตามลําดับ สวนขาวสายพันธุปรับปรุง F4 พบวาแสดง

ปฏิกิริยาระดับตานทานมาก (HR) ระดับตานทาน (R) และระดับตานทานปานกลาง (MR) ตอ     

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลประชากรอุบลราชธานี (UBN-2557) จํานวน 29, 7 และ 1 สายพันธุ ตามลําดับ 

และประชากรศรีสะเกษ (SSK-2557) จํานวน 5, 14 และ 8 สายพันธุ ตามลําดับ การประเมิน

ความสามารถในการทนน้ําทวมฉับพลันในขาวสายพันธุปรับปรุง F4 ท่ีมียีน Sub1 ในรูปแบบสายพันธุ

แท จํานวน 37 สายพันธุ พบวา ขาวสายพันธุปรับปรุง F4 มีเปอรเซ็นตการยืดตัวของขาวภายใตสภาวะ

น้ําทวม (PPE) เปอรเซ็นตการรอดชีวิตของขาว (PPS) และเปอรเซ็นตการฟนตัวหลังน้ําลด (PR) เฉลี่ย

เทากับ 48.48, 82.13 และ 70-100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยมีเปอรเซ็นตการยืดตัวของขาวภายใต

สภาวะน้ําทวม (PPE) ไมแตกตางทางสถิติกับสายพันธุพอ RGD19156-MAS33-MAS1 (43.51 

เปอรเซ็นต) เปอรเซ็นตการรอดชีวิตของขาว (PPS) และเปอรเซ็นตการฟนตัวหลังน้ําลด (PR) ไม

แตกตางทางสถิติกับพันธุแมหอมนาคา (86.48, 70-89 เปอรเซ็นต) สายพันธุพอ RGD19156-MAS33-

MAS1 (93.93, 90 - 100 เปอรเซ็นต) และพันธุ FR13A ซ่ึงเปนพันธุตรวจสอบทนน้ําทวมฉับพลัน 

(95.78, 90 - 100 เปอรเซ็นต) การประเมินผลผลิตเบื้องตนในขาวเหนียวหอมสายพันธุปรับปรุง F4 

จํานวน 45 สายพันธุ  เปรียบเทียบกับสายพันธุพอแม  และพันธุตรวจสอบ จํานวน 3 พันธุ 

ประกอบดวย กข6 กข10 และกข22 พบวา ขาวเหนียวหอมสายพันธุปรับปรุง ฯ มีอายุเก็บเก่ียว

ประมาณ 128-132 วัน มีผลผลิตเฉลี่ยตั้งแต 268.68 (UBU1901-MS19-MS77-4) ถึง 439.69 

(UBU1901-MS10-MS47-5) กิโลกรัมตอไร โดยมีสายพันธุท่ีใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวากข10 (410.73 

กิโลกรัมตอไร) กข22 (339.18 กิโลกรัมตอไร) และหอมนาคา (324.37 กิโลกรัมตอไร) จํานวน 4, 20 

และ 25 สายพันธุ ตามลําดับ ขาวเหนียวหอมสายพันธุปรับปรุง ฯ จํานวน 25 สายพันธุจะนําเขาสูการ

เปรียบเทียบผลผลิตในระดับสถานีตอไป 
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ABSTRACT 

 

TITLE :  MARKER-ASSISTED BREEDING OF AROMATIC,  

NON-PHOTOSENSITIVE GLUTINOUS RICE LINES RESISTANT TO 

BROWN PLANTHOPPER, BLAST, BACTERIAL BLIGHT AND 

TOLERANT TO SUBMERGENCE 

AUTHOR :  BUTSAKORN  PIWNGNGOUNYONG 

DEGREE :  MASTER OF SCIENCE 

MAJOR :  AGRICULTURE 

ADVISOR :  ASSOC. PROF. SUREEPORN  KATENGAM, Ph.D. 

CO-ADVISOR :  THEERAYUT  TOOJINDA, Ph.D. 

 :  JIRAPONG  JAIRIN, Ph.D. 

KEYWORDS :  GLUTINOUS RICE, RICE BREEDING, BROWN PLANTHOPPER, 

MARKER ASSISTED SELECTION, BPH 

 

This research was aimed to develop aromatic non-photosensitive glutinous rice 

lines resistant to brown planthopper (BPH), blast, bacterial blight, and tolerant to 

submergence suitable for rainfed areas in the Northeastern region of Thailand. The 

breeding strategy involved crossing the aromatic glutinous rice variety Hom Naga as 

the female parent with RGD19156-MS33-MS1 which carrying the Bph32 and Bph3 

located on chromosome 6 and 4 respectively as the male parent. Both parents 

exhibited traits of non-photoperiod sensitive, resistance to blast and bacterial blight, 

tolerance to submergence, grain fragrance and low gelatinization temperature. The 

breeding process was carried out using pedigree method through marker-assisted 

selection (MAS) and phenotypic selection. A total of 90 F1 seeds were produced and 

grown resulting in 56 F1 plants. True F1 plants were identified using SSR24 markers 

yielding 52 plants, which were then self-pollinated to produce F2 seeds. A total of 

1,250 F2 seeds were grown and 665 F2 plants with desired agricultural traits were 

selected. Then these plants were further genotyped using SNP markers to select the 

Bph32 and Bph3 genes. A total of 37 F2 plants were identified carrying homozygous 

alleles of those Bph genes. Then, these selected F2 plants were further confirmed for 
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other desirable traits presented in both parents using SNP markers specific to the 

genes underlying those traits. These selected F2 plants were then allowed to self-

pollinate to produce F3 seeds, each line yielding approximately 800 seeds. The 37 F3 

lines/ families were grown and selected based on good agronomic characters, which 

yielding 45 lines from 11 families and were then allowed to self-pollinate to produce 

F4 seeds, each line yielding approximately 800 seeds. 

The efficacy of MAS for the Bph32 and Bph3 genes was validated in F3 and F4 

generations of improved aromatic glutinous rice lines by evaluating BPH resistance 

using BPH populations from Ubon Ratchathani and Sisaket provinces. It was found 

that the F3 improved rice lines exhibited highly resistance (HR), resistance (R), and 

moderate resistance (MR) reactions to Ubon Ratchathani BPH (UBN-2557) for 32, 4, 

and 1 lines, respectively and to Sisaket BPH (SSK-2557) for 21, 12, and 3 lines, 

respectively. In F4 generation, the improved rice lines showed HR, R, and MR reactions 

to Ubon Ratchathani BPH (UBN-2557) for 29, 7, and 1 lines, respectively and to Sisaket 

BPH (SSK-2557) for 5, 14, and 8 lines, respectively. The submergence tolerance was 

evaluated in 37 F4 improved aromatic glutinous rice lines carrying the homozygous 

alleles of Sub1 gene. The results showed that average of plant elongation percentage 

(PPE), plant survival percentages (PPS), and plant recovery percentages (PR) of these 

F4 rice lines were 48.48, 82.13, and 70 - 100%, respectively. The PPE of the improved 

rice lines was not statistically different from that of the male parent RGD19156-

MAS33-MAS1 (43.51%). The PPS and PR of the improved lines were not statistically 

different from Hom Naga, the female parent (86.48%, 70-89%), RGD19156-MAS33-

MAS1, the male parent (93.93%, 90 - 100%) and FR13A, the submergence tolerance 

check variety (95.78%, 90 - 100%). Preliminary observation yield trial of 45 improved 

aromatic glutinous rice lines (F4) were carried out comparing with the two parents and 

three check varieties, RD6 RD10 and RD22. The results revealed that these improved 

aromatic glutinous rice lines had a harvesting date approximately 128 - 132 days. The 

average grain yields ranged from 268.68 (UBU1901-MS19-MS77-4) to 439.69 (UBU1901-

MS10-MS47-5) kilograms (Kg) per rai. There were 4, 20, and 25 improved rice lines 

displayed average grain yields higher than those of RD10 (410.73 Kg per rai), RD22 



13 
 

(339.18 Kg per rai), and Hom Naga (324.37 Kg per rai), respectively. These 25 promising 

glutinous rice lines will be further evaluated in the intra station yield trials. 
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บทคัดยอ 

 

เรื่อง :  กรณีศึกษาผลสัมฤทธิ์ของชนิดปลาท่ีทําการปลอยเลี้ยงแบบธรรมชาติในพ้ืนท่ี

จังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดอํานาจเจริญ จังหวัดมุกดาหาร และจังหวัด

ขอนแกน 

ผูวิจัย :  อนุสรณ  แซตาง 

ชื่อปริญญา :  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  

สาขาวิชา :  เกษตรศาสตร 

อาจารยท่ีปรึกษา :  ผูชวยศาสตราจารย ดร.อัจฉรา  จุฑาเกตุ 

คําสําคัญ :  การประมงแบบปลอยเลี้ยงตามธรรมชาติ, ความสัมพันธความยาวและ

น้ําหนัก, คาปจจัยสภาวะ,ปลาประจําถ่ิน, ปลาตางถ่ิน 

 

การประมงแบบปลอยเลี้ยงตามธรรมชาติ (Culture Based Fisheries: CBF) ไดรับการยอมรับ

และนิยมใชกันอยางมากในภูมิภาคเอเชีย สําหรับเปนแหลงอาหารโปรตีนและสรางรายไดใหแกชุมชน 

โดยการเพ่ิมผลผลิตทางการประมง ซ่ึงท่ัวไปสายพันธุท่ีนิยมปลอยแบงออกเปนสองกลุมหลัก คือ ปลา

ประจําถ่ิน และปลาตางถ่ิน ในการศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบการอัตราการเติบโต 

ความสมบูรณ ของปลาตางถ่ิน (ปลานิลและปลาไน) และปลาประจําถ่ิน (ปลาตะเพียนขาว) ในบอท่ี

รวมโครงธนาคารสินคาเกษตรกับกรมประมง ใน 4 จังหวัด ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย

ดําเนินการวิเคราะหการเติบโตของสัตวน้ําจากขอมูลความสัมพันธระหวางความยาวและน้ําหนักมา

วิเคราะห 3 การศึกษา คือเปลี่ยนแปลงการเติบโตจากคาพารามิเตอร (b)  โดยรูปแบบการเติบโตของ

ปลาท้ัง 3 ชนิดเปนแบบ Allometric (b ≠3) p < 0.05  การศึกษาอัตราการเติบโตจําเพาะ (SGR) 

รอยละอัตราการเติบโตจําเพาะของปลาตะเพียนขาวท่ีเปนตัวแทนของปลาประจําถ่ินมีรอยละอัตรา

การเติบโตจําเพาะมากกวา ปลานิลและปลาไนท่ีเปนตัวแทนของปลาตางถ่ินสวนการศึกษาคาปจจัย

สภาวะ (K) ของปลาท่ีทําการศึกษาท้ัง 3 ชนิด มีความความผันผวนอยูระหวาง 0.498 ถึง 1.222 จาก

การศึกษาในครั้งนี้พบวาปลานิลซ่ึงเปนตัวแทนของปลาตางถ่ินมีคาปจจัยสภาวะ K ≥ 1 
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KEYWORDS :  CULTURE-BASED FISHERIES, LENGTH-WEIGHT RELATIONSHIP, 
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Culture-Based Fisheries (CBF) are widely accepted and used in Asia as a source of 

protein and income for communities to increase fishery productivity. In general, the 

popular species are divided into two main groups: native species and exotic species. 

In this study, the objective was to compare the growth rate and fertility of exotic 

species (tilapia and common carp) and native species (silver barb) in ponds that join 

the Aquatic Food Bank project with the Department of Fisheries in 4 provinces in the 

Northeastern region. The growth of aquatic animals was analyzed from the 

relationship between length and weight in 3 studies, i.e. change of growth from 

parameter (b) by allometric growth patterns of all 3 species (b ≠3) p < 0.05, and this 

was a specific growth rate (SGR) study. The specific growth percentage of the silver 

barb that was representative of the endemic species was higher than the 

representatives of the exotic species tilapia and common carp. The condition factor 

(K) of the 3 fish species studied fluctuated between 0.498 to 1.222. In this study, it 

was found that tilapia, a representative of exotic species, had a condition factor  

(K) ≥ 1. 
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เรื่อง :  อิทธิพลของตนตอตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพผลของมะเขือเทศ

เชอรี่ 

ผูวิจัย :  Chantha  Sat 

ชื่อปริญญา :  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชา :  เกษตรศาสตร 

อาจารยท่ีปรึกษา :  ผูชวยศาสตราจารย ดร.ทินน  พรหมโชติ 

คําสําคัญ   :  น้ําทวม, ตนตอ, ก่ิงพันธุดี, การเจริญเติบโตของพืช, ผลผลิต, คุณภาพผล 

 

มะเขือเทศ (Solanum lycopercicum) เปนพืชท่ีมีความสําคัญชนิดหนึ่ง ปญหาการผลิตมะเขือ

เทศประการหนึ่งท่ีเกษตรกรตองเผชิญ คือ ความแปรปรวนของสภาพแวดลอมท่ีสงผลกระทบตอการ

เจริญเติบโตของพืช เชน ภาวะน้ําทวม เปนตน สภาวะดังกลาวจะสงกระทบตอการหายใจของรากพืช 

ทําใหพืชมีการเจริญเติบโตลดลง ใบเหี่ยว เหลือง หลุดรวง และปริมาณผลผลิตลดลงได นักปรับปรุง

พันธุพืชจึงพยายามพัฒนาสายพันธุใหมท่ีทนตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมท้ังท่ีเกิดจากสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งไมมีชีวิตเพ่ือใหพืชยังคงมีผลผลิตสูงและคุณภาพดี การเสียบยอดเปนแนวทางหนึ่งในการปกปองพืช

จากอุณหภูมิท่ีต่ําหรือสูงเกินไป สงเสริมการนําธาตุอาหารไปใช ปรับปรุงปริมาณผลผลิต ปองกันการ

เขาทําลายของโรคทางดิน สงเสริมการสังเคราะหฮอรโมนพืช ปรับปรุงการใชน้ําของพืช เพ่ิมปริมาณ

ดอกและเมล็ดพันธุ ทนทานตอสภาพแลง ดินเค็ม และน้ําทวมได การวิจัยครั้งนี้แบงออกเปน  

2 การทดลอง ดังนี้ 

การทดลองท่ี 1 มีวัตถุประสงคเพ่ือทราบพันธุท่ีทนทานตอสภาวะน้ําทวมขัง ประกอบดวยพืช  

6 พันธุ คือ มะเขือยาวผลกลม มะเขือยาวผลยาว มะเขือเทศพันธุสวีทเกิรล สีดา สีดาสีชมพู และ 

มหามงคล วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ประกอบดวย 6 กรรมวิธี ๆ ละ 10 ซํ้า (1 ตน/ซํ้า)  

การบันทึกขอมูลประกอบดวย ความสูงตน ความยาวใบ จํานวนรากพิเศษ คะแนนใบเหลือง คะแนน

ความทนทานตอน้ําทวมขัง คาประสิทธิภาพการใชแสงจากคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนตของใบ น้ําหนัก

สดตน และน้ําหนักแหงตน โดยบันทึกเม่ือพืชมีอายุ 7 และ 21 วันหลังน้ําทวมขัง จากการทดลอง 

พบวา กลุมมะเขือเทศท่ีใชเปนตนตอมีการเจริญเติบโตดานความสูง จํานวนใบ ความยาวใบ และ

ปริมาณรากพิเศษคอนขางมาก แตพบความเสียหายจากออกซิเดชั่นและความเสื่อมชราของใบ

คอนขางมาก ขณะท่ีกลุมมะเขือยาวท่ีใชเปนตนตอแสดงความสามารถในการทนน้ําทวมไดดีและมีชีวิต

อยูได 21 วันภายใตสภาพน้ําทวมแตมีการเจริญเติบโตต่ํากวาตนตอในกลุมของมะเขือเทศ โดยกลุม

มะเขือยาวแสดงอัตราการรอดชีวิตสูงถึง 76.67% ขณะท่ีกลุมมะเขือเทศแสดงอัตราการรอดชีวิตเพียง 
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43.33% ดังนั้นมะเขือยาวผลกลม มะเขือยาวผลยาว สีดา และมหามงคลจึงไดรับการคัดเลือกเพ่ือ

นําไปใชเปนตนตอสําหรับการทดลองท่ี 2 ตอไป 

สําหรับการทดลองท่ี 2 มีวัตถุประสงคเพ่ือทราบอิทธิพลของตนตอตอการเจริญเติบโต ผลผลิต 

และคุณภาพผลของมะเขือเทศเชอรี่ มะเขือเทศเชอรี่พันธุสวีทเกิรลใชเปนก่ิงพันธุดีและกรรมวิธีควบคุม 

(สวีทเกิรลเปนท้ังตนตอและก่ิงพันธุดี) โดยมีมะเขือเทศ 3 สายพันธุ คือ สีดา สวีทเกิรล มหามงคล และ

มะเขือยาว 2 พันธุ คือ มะเขือยาวผลกลม มะเขือยาวผลยาวเปนตนตอ วางแผนการทดลองแบบสุม

สมบูรณ ประกอบดวย 5 กรรมวิธีๆ ละ 5 ซํ้า 1 ตนเปน 1 ซํ้า จากนั้นบันทึกอัตราการรอดชีวิต ความ

สูงตน ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน จํานวนชอดอกตอตน จํานวนดอกตอตน จํานวนผลตอตน ผลผลิต

ตอตน เปอรเซ็นตการติดผล น้ําหนักผล ความยาวผล ความกวางผล ความแนนเนื้อ สีผล ปริมาณกรด 

และปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดท้ังหมด จากการทดลอง พบวา ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนบริเวณ

รอยตอก่ิงมีความแตกตางกันทางสถิติทุก ๆ ระยะการเจริญเติบโต (15 45 และ 60 วันหลังยายปลูก) 

โดยมะเขือยาวผลยาวเปนตนตอท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนมากกวาตนตอชนิดอ่ืน ๆ ความสูงตน

ของทุกกรรมวิธีเม่ืออายุ 30 45 และ 60 วันหลังยายปลูก ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ นอกจากนี้ยัง

พบวา ตนตอมีผลตอการเจริญเติบโตและคุณภาพผลของก่ิงพันธุดีหลายลักษณะ ดังนี้ การใชตนตอ

มะเขือยาวผลยาวทําใหมีจํานวนผลตอตน (100 ผล/ตน) และผลผลิตรวมตอตนมากท่ีสุด (1,328.70 

กรัม) อยางไรก็ตามจากการทดลองพบวาตนตอไมมีผลตอจํานวนชอดอกตอตน จํานวนดอกตอตน 

และน้ําหนักผล สําหรับคุณภาพผล พบวา ตนตอไมมีผลตอคุณภาพผลของมะเขือเทศเชอรี่พันธุ 

สวีทเกิรล ยกเวนปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดท้ังหมด โดยพบวา ตนตอมะเขือยาวผลยาว และสีดา

ใหคาคอนขางสูง มีคาเทากับ 9.82 และ 9.60% ตามลําดับ แสดงใหเห็นวามีความหวานมากกวา 

การใชตนตอชนิดอ่ืน ๆ จากท่ีกลาวมาท้ังหมดสามารถสรุปไดวามะเขือยาวเหมาะสมสําหรับนํามาผลิต

เปนตนตอมะเขือเทศเชอรี่ท่ีทนสภาพน้ําทวมได เนื่องจากสามารถใหผลผลิตและคุณภาพผลสูงกวาตน

ตอชนิดอ่ืน ๆ ท่ีทําการทดลอง  
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 Tomato (Solanum lycopersicum) is a plant of significant importance. One of the 

challenges farmers face in tomato production is environmental instability, which can 

affect plant growth, such as flooding which is a major concern. Flooding conditions 

affect root respiration thereby resulting in reduced plant growth, epinasty, leaf 

chlorosis, necrosis, and reduced fruit yield. According to those problems, breeders 

tried to improve crop productivity, fruit quality, and resistance to biotic and abiotic 

stresses by grafting tomatoes with many kinds of rootstocks. Grafts have been used to 

induce resistance against low and high temperatures, enhance nutrient uptake, 

improve yield when plants are cultivated in infected soils, increase the synthesis of 

endogenous hormones, improve water use, increase flower and seed production, 

enhance vegetable tolerance to drought, salinity and flooding. This research is divided 

into two experiments as follows:  

 Experiment 1 sought to identify tomato varieties that are resistant to flooding 

conditions. Two cultivars of eggplants Round eggplant (RE) and Long green eggplant 

(LGE) and 4 cultivars of tomatoes Sweet girl (SG), Sida (SD), Sida pink (SP) and Maha 

mongkol (MM) have been used in this experiment. Completed randomized design 

(CRD) was used in this experiment, with 6 treatments and 10 replications each 

consisting of one plant. Plant height, leaf length, adventitious root score, yellow leaf 

score, tolerant rate, chlorophyll fluorescence, fresh biomass and dry biomass were 

collected after being flooded for 7 and 21 days. The results showed that tomatoes 
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had better growth parameters by increasing the plant height, leaf number, leaf length 

and adventitious roots score but were more vulnerable to oxidative damage and leaf 

senescence. Eggplant cultivars can enhance tolerance survival under flood for 21 

days but they have lower growth potential compared to the tomatoes. Eggplant 

rootstocks have been showing increased survival rates at 76.67% while tomatoes had 

only 43.33%. Moreover, tolerance cultivars; RE, LE, SD and MM have been selected to 

be the rootstocks for the second experiment.  

 Experiment 2 aimed to study the effect of rootstocks on the growth, yield, and 

qualities of cherry tomatoes. The SG variety was used as scion and self-grafted while 

3 tomatoes SD, SG and MM; and 2 eggplants; RE and LGE were used as rootstocks. 

Completed randomized design (CRD) was established, with 5 treatments and 5 

replications each consisting of one plant. Data collection included the survival rate, 

plant height, stem diameter, number of inflorescences per plant, number of flowers 

per plant, number of fruits per plant, yield per plant, fruit set percentage, fruit weight, 

fruit length, fruit diameter, fruit firmness, fruit color, titratable acidity and total soluble 

solid. It was found that the stem diameter of grafted plants varies significantly, 

especially during the days after transplanting (DAT) 15 DATs, 45 DATs and 60 DATs. 

The LGE rootstock showed the greatest stem diameter at the early stage compared to 

the other rootstocks and self-grafted plants. There were no significant differences 

observed among the treatments at 30, 45, and 60 DATs in plant height. Moreover, 

grafting tomato plants onto different rootstocks was significantly different at (P<0.01). 

The data indicates that: the LGE rootstock led to the highest number of fruits per 

plant (100.00) and the total yield per plant (1328.7g). However, the number of 

inflorescences per plant, number of flowers per plant and fruit weight will not be 

affected by grafting. According to the result, most parameters of fruit qualities showed 

non-significant differences (P>0.05). But, the TSS of LGE and SD rootstocks had the 

highest percentage (9.82%) and (9.60%), indicating the sweeter or more flavorful fruit 

compared to other rootstocks. Based on this study, it could be concluded that 

eggplant cultivars showed higher tolerance to flooding, produced more yield and also 

affected some valuable fruit qualities after grafted.  
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 ความหลากหลายทางพันธุกรรมมีความสําคัญอยางยิ่งตอความยั่งยืนของอุตสาหกรรมการผลิต

สัตวเศรษฐกิจของโลก คุณลักษณะของไขถูกควบคุมดวยพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม ในขณะท่ีไกไขพันธุ

การคาผานการคัดเลือกเพ่ือใหผลผลิตไขมาอยางยาวนานโดยใชพันธุเริ่มตน 2-3 พันธุ ทําใหบาง

ลักษณะของไกไขพันธุการคามีความหลากหลายทางพันธุกรรมตํ่าเม่ือเทียบกับไกพ้ืนเมือง ไขของไก

พ้ืนเมืองอาจจะมีบางลักษณะท่ีเปนท่ีตองการซ่ึงอาจจะไมมีหรือมีอยูนอยในไกไขพันธุการคา งานวิจัยนี้

มีวัตถุประสงคในการศึกษาอิทธิพลของพันธุตอลักษณะภายนอกและภายในของไข โดยวางแผนการ

ทดลองแบบสุมสมบูรณ มี 3 กลุมทดลอง ไดแก ไกพ้ืนเมืองพันธุเหลืองหางขาว (LH) ไกไขพันธุ 

Lohmann Brown (LB) และ ไกไขพันธุ Hyline Brown (HB) โดยงานทดลองใชไกพันธุละ 10 ตัว 

เลี้ยงแบบปลอยพ้ืนไมมีกรงดวยอาหารไกไขทางการคาโปรตีน 16% จากการศึกษาพบวา ไกไขพันธุ

การคาท้ังสองพันธุมีน้ําหนักไขและความยาวของฟองไขไมแตกตางกัน (P>0.05) แตมีคามากกวาของ

ไกพันธุ LH ในขณะท่ีน้ําหนักเปลือกไข (6.48 กรัม) และความหนาเปลือกไข (0.053 มม.) ของไกพันธุ 

LB มีคามากกวา (P<0.001) ของพันธุ HB (5.88 กรัม และ 0.04 มม.) และพันธุ LH (5.38 กรัม และ 

0.04 มม.)   สวนน้ําหนักไขแดงและสีไขแดงของไก LH มีคามากกวาของพันธุการคาท้ังสองพันธุ 

(P<0.05) ซ่ึงตรงกันขามกับกรณีของน้ําหนักไขขาว สวนโปรตีนและไขมันในไขแดงของไกท้ังสามพันธุ

ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) อยางไรก็ตาม โปรตีน (11.79%) และไขมัน (1.69%) ในไขขาวของไก 

LH มีมากกวาของไกไขพันธุการคาท้ังสองพันธุ สําหรับความสัมพันธของลักษณะปรากฏนั้น พบ

ความสัมพันธในทางบวก (P<0.05) ระหวางน้ําหนักไขและน้ําหนักไขขาว น้ําหนักไขและความกวาง

ของฟองไข คาฮอคยูนิตและความสูงของไขขาวในทุกพันธุ ขณะท่ีโปรตีนในไขขาวมีความสัมพันธใน

ทางบวกกับความสูงไขขาวและคาฮอคยูนิตสําหรับพันธุ LH และ HB อยางไรก็ตาม ไมมีความสัมพันธ
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ระหวางโปรตีนในไขขาวกับความสูงไขขาวและคาฮอคยูนิตสําหรับพันธุ LB จากผลการทดลองนี้แสดง

ใหเห็นถึงความแตกตางทางพันธุกรรมของไกท้ังสามพันธุ   
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The sustainability of the global poultry industry relies heavily on genetic 

diversity. Egg traits are influenced by genetics and environment. Whereas, commercial 

laying chicken have been long-term selected for egg production from a few breeds in 

origin (2 to 3 base breeds usually utilized), which leads to low genetic diversity in 

some traits compared to native chicken. Native chicken eggs may have some 

desirable characteristics that are absent or low in commercial laying hens. This study 

aimed to analyze the chicken breed's effect on the external and internal egg traits. 

The experiment was carried out in CRD with three treatments which were Leung hang 

khoa (LH), Lohmann Brown (LB), and Hy-line Brown (HB). Ten hens per treatment 

were raised under the free-cage system with a commercial feed with 16 %CP. The 

results found that the two breeds of commercial hens were not significantly different 

for egg weight and egg length (P>0.05) but those were higher than LH hens. In 

contrast, eggshell weight (6.48 g) and eggshell thickness (0.053 mm) in LB hens were 

higher (P<0.001) than in HB (5.88 g and 0.04 mm) and LH (5.38 g and 0.04 mm) hens. 

Yolk weight and egg yolk color in LH hens were more outstanding than in both 

commercial layer breeds (P<0.05), while vice versa resulted in albumen weight. 

Protein and fat in egg yolk were not significantly different for the three breeds 

(P>0.05). However, protein (11.79%) and fat (1.69%) in albumen were higher for LH 

hens than LB and HB hens. Based on a relationship in phenotypic traits, there was a 
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positive correlation (P<0.05) between egg weight and albumen weight, egg weight and 

eggshell width, Haugh unit and albumen height in all breeds. While crude protein in 

albumen positively correlates with albumen height and Haugh unit in LH and HB 

breeds. Nevertheless, there was no correlation between crude protein in albumen 

and albumen height and Haugh unit in the LB breed. These results indicated the 

influence of differences in the genetic background of three breeds of chickens. 
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บทคัดยอ 

 

เรื่อง :  ผลของลําตนมันสําปะหลังแหงและลําตนมันสําปะหลังแหงหมักตอการยอยได

ของโภชนะและการหมักในกระเพาะรูเมนของโคพ้ืนเมืองไทย 

ผูวิจัย           :  Sokchea  Vong 

ชื่อปริญญา           :  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  

สาขาวิชา           :  เกษตรศาสตร  
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อาจารยท่ีปรึกษารวม :  ผูชวยศาสตราจารย ดร.อารีรัตน  ลุนผา 

 :  ดร.จิตราภรณ  เยียนเพชร 

คําสําคัญ    :  การผลิตแกส, การยอยได, การหมักในกระเพาะรูเมน, ลําตนมันสําปะหลัง, 

แคลเซียมไฮดรอกไซด  

 

มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz) เปนพืชท่ีสําคัญซ่ึงสามารถใชเปนอาหารมนุษย

และอาหารสัตว การปลูกมันสําปะหลังทําใหเกิดเศษเหลือท่ีสามารถใชเปนอาหารสัตวได เชน ใบ กาก

แปง และลําตน เปนตน ลําตนมันสําปะหลังท่ีไดจากการแยกใบและหัวออกมีจํานวนมาก แตใชเพียง

สวนนอยในการเพาะปลูกครั้งตอไป การใชลําตนมันสําปะหลังเปนอาหารสัตวจําเปนตองหมักดวยวิธี

ทางเคมีหรือวิธีทางชีวภาพ เพ่ือเพ่ิมคุณคาทางโภชนะสําหรับสัตว วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้

เพ่ือปรับปรุงคุณคาทางโภชนะของลําตนมันสําปะหลัง ประกอบดวยองคประกอบทางเคมีและการยอย

ได โดยการหมักรวมกับกากน้ําตาล สารละลายดาง และยีสต โดยแบงการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ 

เทคนิคการผลิตแกสในหลอดทดลอง และการยอยไดในโคพ้ืนเมืองไทย 

การทดลองในหลอดทดลองมีเปาหมายเพ่ือศึกษาผลหมักลําตนมันสําปะหลังดวยสารเคมี ไดแก 

แคลเซียมไฮดรอกไซด ยูเรีย กากน้ําตาล และยีสต ตอการผลิตแกสและการยอยสลาย กลุมทดลอง 

ไดแก ลําตนมันสําปะหลังแหง (T1), ลําตนมันสําปะหลังแหงหมักกากน้ําตาล 3% (T2), ลําตนมัน

สําปะหลังแหงหมักแคลเซียมไฮดรอกไซด 3% รวมกับกากน้ําตาล 3% และยูเรีย 2% (T3), ลําตนมัน

สําปะหลังแหงหมักยูเรีย 3% รวมกับกากน้ําตาล 3% และแคลเซียมไฮดรอกไซด 2% (T4), ลําตนมัน

สําปะหลังแหงหมักยูเรีย 3% รวมกับกากน้ําตาล 3% และยีสต 0.3% (T5), และลําตนมันสําปะหลัง

แหงหมักยูเรีย 3% รวมกับกากน้ําตาล 3% และยีสต 0.6% (T6) ทุกกลุมทดลองถูกนํามาหมักดวย

ของเหลวจากกระเพาะรูเมนและสารละลายน้ําลายเทียมภายใตสภาวะไรออกซิเจน อุณหภูมิ 39 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 96 ชั่วโมง วัดปริมาณแกสท่ีผลิตหลายครั้งระหวางการหมัก ขณะท่ีวัดการยอยได

ของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุเม่ือสิ้นสุดกระบวนการหมัก พบวาจลนศาสตรการผลิตแกสจากการบม
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หมักของลําตนมันสําปะหลังแหงไมหมักกับลําตนมันสําปะหลังแหงไมหมักแตกตางกัน (p<0.05) โดย

กลุมทดลองท่ีแสดงผลดีท่ีสุดคือ T1 ซ่ึงเปนลําตนมันสําปะหลังแหงไมหมัก การยอยไดของอินทรียวัตถุ

ท่ี 24 ชั่วโมงของการบมหมัก ของทุกกลุมทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) อยางไรก็ตาม การ

ยอยไดของวัตถุแหงท่ี 24 ชั่วโมงของการบมหมัก แตกตางกันระหวางกลุมทดลอง (p<0.05) โดยลําตน

มันสําปะหลังไมหมัก (T1) มีคาการผลิตแกสดีกวาลําตนมันสําปะหลังหมัก จึงสรุปไดวาผลของการ

หมักลําตนมันสําปะหลังแหงดวยสารเคมีอาจข้ึนกับระดับการใช 

การศึกษาในโคพ้ืนเมืองไทยเพ่ือศึกษาผลของลําตนมันสําปะหลังแหงและลําตนมันสําปะหลังแหง

หมักตอการกินได การยอยได การหมักในกระเพาะรูเมน การเจริญเติบโต และคาโลหิตวิทยา 

การศึกษาใชโคเพศผูจํานวน 6 ตัว มีน้ําหนักตัว 150±50 กิโลกรัม ในแผนการทดลองแบบ 3x3 ซํ้า

จัตุรัสลาติน มีกลุมทดลองจํานวน 3 กลุมทดลอง ไดแก กลุมควบคุม (T1) โคไดรับฟางขาวแบบเต็มท่ี

เสริมดวยอาหารขน 0.5% น้ําหนักตัว, กลุมเสริมลําตนมันสําปะหลังแหง 15% ของปริมาณการกินได

ของฟางขาว (T2) และกลุมเสริมลําตนมันสําปะหลังแหงหมัก (ยูเรีย 2%, กากน้ําตาล 3% และ

แคลเซียมไฮดรอกไซด 2%) 15% ของปริมาณการกินไดของฟางขาว (T3) พบวา T3 มีคาการยอยได

สูงกวา T1 และ T2 (p<0.05) แสดงวาสารละลายดางสามารถเพ่ิมคุณคาทางโภชนะของลําตนมัน

สําปะหลัง สําหรับสมรรถนะการเจริญเติบโต การหมักในกระเพาะรูเมน และคาโลหิตวิทยา พบวาไม

แตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 

จากการศึกษาครั้งนี้สามารถสรุปไดวาการหมักลําตนมันสําปะหลังแหงดวยยูเรีย กากน้ําตาล 

สารละลายดาง และ/หรือยีสต ไมสงผลตอการหมักในหลอดทดลอง แตพบวาแคลเซียมไฮดรอกไซด

สามารถเพ่ิมคุณคาทางโภชนะและการยอยไดของเยื่อใย อยางไรก็ตาม สมรรถนะการเจริญเติบโตของ

โคไมแตกตางกัน ดังนั้น ลําตนมันสําปะหลังจึงสามารถจะนํามาใชเปนอาหารสําหรับสัตวเค้ียวเอ้ืองได 

เพ่ือทดแทนอาหารหยาบซ่ึงอาจจะขาดในอนาคต 
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Cassava (Manihot esculenta Crantz) is an important crop that can be used to 

supply both human food and animal feed. The cassava crop produces a lot of waste 

products such as cassava leaves, pulp, and stems which can be used as animal feed. 

However, the cassava stem is often overlooked as it is usually separated from the 

leaves and root and kept for next propagation. If a cassava stem is used as an animal 

feed, it needs to be treated with chemical or biological pretreatment to increase its 

nutritive value. The objective of this study was to improve the nutritive value of 

cassava stems, including their chemical composition and degradability, by treating 

them with molasses and alkaline solution, and/or fermenting it with yeast. The aim is 

to enhance gas production and degradability, to use it as roughage feed instead of 

rice straw. The current study is divided into two parts, the in vitro gas production 

technique, and the digestion trial.  

The in vitro experiment aimed to assess the effect of chemical substance such as 

Ca(OH)2, urea, molasses, and yeast on gas production and degradability. The study 

involved different diets made of dried cassava stems that were treated and 

fermented using various chemical substances, which is DCS (T1); DCS with 3% 

molasses (T2); DCS with 3% Ca(OH)2 and molasses 2% urea (T3); DCS with 3%urea 
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and molasses with 2%Ca(OH)2 (T4); DCS with 3% urea and molasses with 0.3 yeast 

(T5); and DCS with 3%urea and molasses with 0.6% yeast (T6). All treatments 

incubated with rumen fluid and artificial saliva in anaerobic condition under 39°C for 

96 hrs. Gas production was determined at several times while dry mater and organic 

matter degradability. Kinetic of gas production of incubation found significant 

difference of treatment that untreated dried cassava stem and treated/fermented 

cassava stem p<0.05. The study showed that untreated dried cassava stem (T1) had 

better result. OMD of 24h found non-significant difference of all treatment p>0.05. 

However, DMD of 24h found significance of all treatment p<0.05, which is T1 has a 

good gas production than treated/fermented treatment. This proves that the 

chemical substance used has an impact on the dried cassava stem, and its 

effectiveness depends on the level of usage.  

The in vivo study was conducted to evaluate the effects of DCS and CSUC on 

digestion (Proximate), feed intake (Con, RS, and Total intake), nutritional degradation, 

rumen fermentation parameters (pH at 0 h and 4 h, VFAs), growth performance (FCR, 

ADG, WG), and blood parameters. In this experiment, six Thai beef cattle with a 

weight range of 150±50kg were selected. All the cattle were in the same period of 

lactation and were randomly assigned to a 3x3 Replicated Latin square design. There 

were three treatments in the experiment. (T1) was the control group, where cattle 

were given rice straw supplemented with 0.5% body weight concentrate. (T2) was 

15% of DCS was supplemented with concentrate. (T3) involved feeding DCS 

fermented supplement (which contained 2% urea, 3% molasses and 2% Ca(OH)2) 

and 15% of CSUC. The study observed a significant difference in digestion between T3 

and T1/T2 (p<0.05), indicating that alkaline treatment could enhance the nutritive 

value of cassava stems. However, there was no significant difference found in growth 

performance, VFA, and blood samples among all treatments (p<0.05).  

Based on this study, it can be concluded that chemical substances such as urea, 

molasses, and yeast had no influence on DCS in vitro technique. However, using 

Ca(OH)2 could increase the nutritive value of DCS and fiber digestibility. Although 

there was no significant difference in growth performance among all treatments, DCS 
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could still be used as animal feed to support roughage consumption in the absence 

of proper roughage supply.   
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ผลิตภัณฑยีสตไดถูกพบวาสามารถปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของสัตว ไดแก การหมักใน

กระเพาะรูเมน ประชากรจุลินทรีย การยอยได สมรรถนะการเจริญเติบโต รวมถึงระบบภูมิคุมกันซ่ึง

เก่ียวของกับสุขภาพ คุณภาพเนื้อและน้ํ านมของสัตว ผลิตภัณฑจากยีสต  Saccharomyces 

Cerevisiae ไดรับความนิยมเนื่องจากคุณสมบัติของสารประกอบแมนแนนและพอลิเมอรของกลูโคส

ในผนังเซลลท่ีสามารถสงเสริมภาวะสุขภาพและปริมาณผลผลิตของสัตว 

การศึกษาครั้งนี้ประกอบดวย 2 สวน ไดแก การทดลองในหลอดทดลองมีวัตถุประสงคเพ่ือ

ทดสอบผลของการเสริมยีสตมีชีวิต (Saccharomyces cerevisiae, LY) และตะกอนยีสต (YS) จาก

โรงงานผลิตเอทานอลท่ีใชหัวมันสําปะหลังเปนวัตถุดิบตอการผลิตแกส การยอยสลาย คาความเปน

กรด-ดางและความเขมขนกรดไขมันท่ีระเหยไดงายจากการหมักของอาหาร อาหารทดลอง

ประกอบดวยฟางขาว 40% และอาหารขน 60% ถูกแบงออกเปน 6 กลุมทดลอง ไดแก กลุมควบคุม

หรือไมมีการเสริม (Con) กลุมเสริม LY 0.1% (LY) กลุมเสริม YS 1% (YS1) กลุมเสริม YS 2% (YS2) 

กลุมเสริม LY 0.1% และ YS 1% (LYS1) และกลุมเสริม LY 0.1% และ YS 2% (LYS2) ทุกกลุม

ทดลองถูกหมักดวยของเหลวจากกระเพาะรูเมนและสารละลายน้ําลายเทียมภายใตสภาวะไรออกซิเจน

และอุณหภูมิ 39°C เปนเวลา 96 ชั่วโมง ประเมินผลผลิตแกสตลอดระยะเวลาการหมัก ขณะท่ีการยอย

ไดสลายของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุและผลผลิตสุดทายจากกระบวนการหมักถูกประเมินท่ี 24 และ 

96 ชั่วโมงของการหมัก พบวาจลนศาสตรการผลิตแกสของการหมักไมแตกตางกันระหวางกลุมทดลอง 

(P>0.05) การยอยสลายของวัตถุแหงท่ี 24 ชั่วโมงของการหมักของกลุมทดลอง YS2, LYS1 และLYS2 

สูงกวากลุม LY และ Con (P<0.05) อยางไรก็ตาม การยอยสลายของวัตถุแหงท่ี 96 ชั่วโมงของการ

หมักของกลุมทดลอง LY, YS1 และ LYS2 สูงกวากลุม YS2 (P<0.05) การเสริม LY และ YS มี
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แนวโนมปรับปรุงการยอยสลายของินทรียวัตถุท่ี 24 ชั่วโมงของการหมัก (P<0.10) แตไมสงผลท่ี 96 

ชั่วโมงของการหมัก (P>0.05) คาความกรด-ดางและความเขมขนของกรดไขมันท่ีระเหยไดงายจากการ

หมักไมไดรับผลกระทบจากการเสริม LY หรือ YS (P>0.05) ดังนั้น การเสริมยีสตมีชีวิต 0.1% และ

ตะกอนยีสตไบโอเอทานอล 2% สามารถเพ่ิมการยอยสลายของวัตถุแหงในหลอดทดลอง 

การศึกษาในตัวสัตว (in vivo) เพ่ือประเมินผลของการเสริมยีสตมีชีวิต (Saccharomyces 

cerevisiae, LY) และตะกอนยีสตไบโอเอทานอล (YS) ตอการกินไดอยางอิสระ การยอยไดของโภชนะ 

การหมักในกระเพาะรูเมน องคประกอบเลือด และผลผลิตและองคประกอบน้ํานม ในโคใหนมระยะ

ทาย โคสายพันธุโฮสไตนท่ีมีน้ําหนักตัว 400±10 กิโลกรัม จํานวน 4 ตัว ถูกสุมในแผนการทดลองแบบ 

4x4 จัตุรัสลาติน กลุมทดลองประกอบดวย กลุมควบคุมหรือไมมีการเสริม (Con) กลุมเสริม LY 10 

กรัม/ตัว/วัน (LY) กลุมเสริม YS 200 g/h/d (YS) และกลุมเสริม LY 10 กรัม/ตัว/วัน และ YS 200 

g/h/d (LYS) โครีดนมไดรับฟางขาวและหญาหมักอยางเต็มท่ีแตไมเกิน 1.0% น้ําหนักตัว และไดรับ

อาหารขนเสริมในอัตรา 1 กิโลกรัม ตอผลผลิตน้ํานม 3 กิโลกรัม LY และ YS ถูกผสมกับอาหารขน

กอนนําไปใหโคในชวงรีดนมตอนเชาและตอนบาย พบวาปริมาณการกินไดท้ังหมดของวัตถุแหงซ่ึง

ประกอบดวยปริมาณการกินไดของฟางขาว หญาหมัก และอาหารขนเสริม ไมไดรับอิทธิพลจากการ

เสริม LY, YS หรือ LYS (P>0.05) พบวาการยอยไดของโภชนะ ผลผลิตสุดทายจากกระบวนการหมัก

ในกระเพาะรูเมน ไดแก คาความเปนกรด-ดาง และความเขมขนของแอมโมเนียและกรดไขมันท่ีระเหย

ได และองคประกอบของเลือด ไมแตกตางกันระหวางกลุมทดลอง (P>0.05) อยางไรก็ตาม การเสริม 

LYS ในโครีดนมระยะทาย มีแนวโนมเพ่ิมปริมาณผลผลิตน้ํานม (P=0.091) และเพ่ิมไขมันในน้ํานม 

(P<0.05) 

จากผลการศึกษาจึงสามารถสรุปไดวายีสตมีชีวิตและตะกอนยีสตไบโอเอทานอลมีศักยภาพเปน

อาหารเสริมสําหรับสัตว ชวยเพ่ิมการยอยสลายในการทดลองในหลอดทดลอง การเสริมยีสตมีชีวิตและ

ตะกอนยีสตไบโอเอทานอลในอาหารโคนมระยะทายการใหนมท่ีระดับ 10 และ 200 กรัม/ตัว/วัน 

ตามลําดับ ไมมีผลตอปริมาณการกินอาหาร การยอยไดของโภชนะ กระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน 

หรือคาโลหิตวิทยา แตสามารถเพ่ิมการใหผลผลิตน้ํานมโดยเฉพาะการเพ่ิมความเขมขนไขมันซ่ึงมีผลตอ

ราคาจําหนายของน้ํานมและรายไดของเกษตรกร 
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Yeast products have been found to improve production performance of animals 

such as ruminal fermentation, microbial population, digestibility, growth performance, 

as well as immune system which are related to health, meat and milk quality of 

animals. Saccharomyces Cerevisiae derivation supplementation has attracted 

attention due to the characterized with great properties of mannans and glucose 

polymer in yeast cell wall, in turn of increasing health status and qualities production 

in animal.  

This study was divided into two parts. The in vitro experiment aimed to examine 

the effect of live yeast (Saccharomyces cerevisiae, LY) and bioethanol yeast sludge 

(YS) from ethanol plant used cassava root as substrate supplementation on gas 

production, degradability, fermentation pH and VFAs concentration of diet. The 

experimental diet contained 40% rice straw and 60% concentrate were divided into 6 

treatments including the control or non-supplementation (Con); supplemented with 

0.1% of LY (LY), 1% of YS (YS1); 2% of YS (YS2); 0.1% of LY and 1% YS (LYS1); and 

0.1% of LY and 2% YS (LYS2). All treatments were incubated with rumen fluid and 

artificial saliva solution in anaerobic condition under the temperature 39°C for 96 h. 

Gas production was determined at several times while dry mater and organic matter 
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degradability and fermentation end-products were investigated at 24 h and 96 h of 

incubation. It was found that kinetic of gas production of incubation were not differed 

between treatment groups (P>0.05). Dry matter degradability at 24 h was revealed 

that YS2, LYS1 and LYS2 were significantly higher than LY and Con (P<0.05). However, 

dry matter degradability 96 h in LY, YS1 and LYS2 were significantly higher than YS2 

(P<0.05). Supplementation of LY and YS tended to improve organic matter 

degradation at 24 h (P<0.10) but not 96 h (P>0.05). Fermentation pH and VFAs 

concentration were not affected by supplement LY or YS (P>0.05). Therefore, 

supplementary of live yeast and bioethanol yeast sludge at 0.1% and 2% enhanced 

dry matter degradation in in vitro trial. 

The in vivo study aimed to assess the effects of supplementing live yeast 

(Saccharomyces cerevisiae, LY) and bioethanol yeast sludge (YS) supplementations 

on voluntary feed intake, nutrient digestibility, rumen fermentation, blood 

composition, milk production and compositions in late lactation dairy cows. In this 

study, four heads of Holstien which have 400±10 kg BW weight were randomly 

assigned to a 4x4 Latin Square design. Treatments were non-supplemented group 

(Con), supplemented with LY 10 g/h/d (LY), supplemented with YS 200 g/h/d (YS), 

and supplemented with LY 10 g/h/d (LY) + YS 200 g/h/d (LYS). All cow received rice 

straw, grass silage in ad libitum but not exceeds 1.0% BW, and concentrates 

supplementation at ratio 1 kg per 3 kg of milk. LY and YS were mixed with the 

concentrate prior offered to cows at morning and afternoon milking. It was found that 

total DM intake which including intake of rice straw, grass silage, and concentrate of 

milking cow did not affected by LY, YS, or LYS supplementation (P>0.05). Nutrient 

digestibility, rumen fermentation end-products including pH, NH3-N and VFAs 

concentrations, and blood metabolites were not different between treatments 

(P>0.05). However, milk production trended to increase (P=0.091) and fat in milk was 

significantly increased (P<0.05) by LYS supplementation in late lactation dairy cows. 

Based on this study, it could be concluded that live yeast and bioethanol yeast 

sludge can potential be supplemented feeds to increase nutrients degradability in in 

vitro technique. Dietary supplementation of LY and YS at 10 and 200 g/h/d, 

respectively, in late lactating dairy cow, did not influenced feed intake, nutrient 
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digestibility, rumen fermentation, or hematological; however, could improve milk 

production particularly milk fat proportion which resulted to selling price of milk and 

income of farmer. 
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บทคัดยอ 

 

เรื่อง :  การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของใบไชยาสดท่ีสัมพันธกับอุณหภูมิการเก็บรักษา 

และการพัฒนาตนแบบบรรจุภัณฑแอคทีฟสําหรับบะหม่ีสดเสริมน้ําสกัด 

ใบไชยา 

ผูวิจัย :  ศศิมล  มุงหมาย 

ชื่อปริญญา :  ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 

สาขาวิชา :  เทคโนโลยีการอาหาร  

อาจารยท่ีปรึกษา :  รองศาสตราจารย ดร.วีรเวทย  อุทโธ 

คําสําคัญ   :  ใบไชยา, การเปลี่ยนแปลงหลังการเก็บเก่ียว, น้ําสกัดใบไชยา, สารแตงสีเขียว, 

บะหม่ีหยก, การบรรจุภัณฑแอคทีฟ 

 

ผักไชยาเปนผักท่ีมีอยูมากในทองถ่ินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีคุณคาทางโภชนาการสูง แตมี

แนวโนมเสื่อมเสียคุณภาพภายหลังการเก็บเก่ียวไดงาย โดยเฉพาะการสูญเสียน้ําหนักสดและเกิดการเหี่ยว

เฉา การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและพัฒนาการบรรจุภัณฑและการเก็บรักษาผักไชยาสด     

และผลิตภัณฑอาหารแปรรูปเสริมใบไชยา โดยมีเสนบะหม่ีหยกเสริมใบไชยาเปนตัวอยางผลิตภัณฑ 

(demonstrative product) เพ่ือเปนแนวทางในการเพ่ิมมูลคาใบไชยาและชะลอการเสื่อมเสียของ

ผลิตภัณฑ ในการศึกษานี้ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาองคประกอบท่ีสําคัญของใบไชยาสดท่ีสัมพันธกับ

ระดับความสูงของตน พบวา “ใบในลําดับชั้นกลาง” ซ่ึงเปนใบลําดับชั้นท่ี 5-8 จากยอดของตน มีคุณคา

ทางอาหารท่ีสูงกวาลําดับชั้นอ่ืน ๆ โดยเฉพาะคลอโรฟลลท้ังหมด กรดแอสคอรบิก กรดกลูตามิก และใย

อาหาร ใบตนไชยาท่ีตําแหนงกลางตนไดถูกนํามาศึกษาการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 3 ระดับ ประกอบดวย 

10, 25 และ 32   Cํ (อุณหภูมิหอง) เก็บใบไชยาสดน้ําหนัก 100g บรรจุในถุงพลาสติก low density 

polyethylene (LDPE) ท่ีมีการพับปากเพ่ือชะลอการคายน้ําและลดการสะสมแกส CO2 ความเขมขนสูง 

ผลการศึกษา แสดงใหทราบวา การเปลี่ยนแปลงคุณภาพดานสี ปริมาณกรดแอสคอรบิก คลอโรฟลล

ท้ังหมด น้ําหนักสด สารประกอบฟนอลิกท้ังหมด ความสามารถตานอนุมูลอิสระและลักษณะปรากฏท่ีไม

พึงประสงคของใบไชยาสดเก็บรักษาท่ี 10  ํC เกิดข้ึนไดชากวาท่ีอุณหภูมิสูง ท้ังนี้การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 

10   ํC มีอายุการเก็บรักษาไดถึง 14 วัน เม่ือพิจารณาจากปริมาณเชื้อจุลินทรียท้ังหมดและปริมาณยีสต

และราตามมาตรฐานของกรมวิทยาศาสตรการแพทย กระทรวงสาธารณสุข ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลง

คุณภาพของน้ําสกัดจากใบไชยาสดซ่ึงเปนสารแตงสีเขียวสําหรับผลิตภัณฑอาหารโดยเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 

5, 10 และ 25   ํC เปนเวลา 10 วัน พบวา การเปลี่ยนแปลงปริมาณกรดแอสคอรบิก คลอโรฟลลท้ังหมด 

และสีเขียว (คา a*) ของน้ําสกัดใบไชยาท่ีอุณหภูมิ 5-10   Cํ เกิดข้ึนไดชากวาท่ี 25   ํC  จลนพลศาสตรของ



35 
 

การเปลี่ยนแปลงดังกลาวสามารถทํานายไดดีดวยแบบจําลองคณิตศาสตร first-order fractional 

conversion model (R2 0.60-0.99) คาสัมประสิทธิ์ซ่ึงประมาณจากแบบจําลองคณิตศาสตรมีคาเพ่ิมข้ึน

สอดคลองกับการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิในรูปแบบเอกซโปเนนเชียลตามความสัมพันธอารีเนียส (Arrhenius 

relationship) ภายหลังจากนั้นสารละลายน้ําสกัดใบไชยาความเขมขนรอยละ 40 60 และ 80 (w/w) ได

นํามาผสมรวมกับองคประกอบอ่ืน ๆ ของบะหม่ีหยก และทําการทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสโดย

ใชผูทดสอบท่ีไมผานการฝกฝนจํานวน 50 คน พบวา ผูทดสอบใหคะแนนคาสีแกบะหม่ีหยกซ่ีงมีน้ําสกัด

ใบไชยารอยละ 60 สูงกวาการใชน้ําสกัดในระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ผลการทดสอบ

คุณลักษณะอ่ืน ๆ มีแนวโนมท่ีสอดคลองกับคุณลักษณะขางตน แมวาไมมีผลความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้นบะหม่ีหยกซ่ีงมีสวนประกอบน้ําสกัดใบไชยารอยละ 60 ไดนํามาศึกษาตอในดาน

การพัฒนาตนบรรจุภัณฑแอคทีฟ ประกอบดวยระบบแอคทีฟ คือ ซองควบคุมการปลอยไอระเหยเอทา

นอล ซ่ึงเปนซองขนาดเล็ก (9x9 cm) มีวัสดุของซองดานหนึ่งเปนแผนฟลมอะลูมิเนียมลามิเนต (Al/PE) 

และอีกดานหนึ่งเปนแผนฟลมพลาสติก LDPE ภายในซองควบคุมฯ มีแผนกระดาษกรอง (8x8 cm) ท่ีเอิบ

ชุมดวยเอทานอลเหลวปริมาตรเทากับ 1 ml บรรจุภัณฑท่ีรองรับซองควบคุมฯ และบะหม่ีหยกฯ (100 g) 

เปนถาดพลาสติกแข็ง polypropylene (PP) (11x11x2.2 cm) โดยบรรจุถาดลงในถุงพลาสติก LDPE 

(13x13 cm) ในรูปแบบของถาดในถุง (tray-in-bag) เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10 ˚C เปนเวลา 10 วัน พรอม

กับบรรจุภัณฑท่ีเหมือนกันแตไมมีซองควบคุมฯ (สิ่งทดลองควบคุม) ผลการศึกษาพบวา ซองควบคุมฯ ได

ปลดปลอยไอระเหยเอทานอลเขาสูภายในบรรจุภัณฑและเกิดการสะสมภายในชองวางของบรรจุภัณฑ 

และในโครงสรางของเสนบะหม่ีหยกฯ สงผลให เกิดการชะลอการเปลี่ยนแปลงสี การเจริญของ

เชื้อจุลินทรีย และการลดลงของคาความตานทานแรงดึงของเสนบะหม่ีหยกฯ ไดดีกวาสิ่งทดลองควบคุม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) อยางไรก็ตามบรรจุภัณฑแอคทีฟไมสงผลตอการสูญเสียน้ําหนักของ

เสนบะหม่ีอยางชัดเจนซ่ึงมีคาต่ํากวารอยละ 0.40 เม่ือศึกษาคุณภาพของเสนบะหม่ีหยกฯภายหลังการ

ลวกในน้ําเดือด (100   ํC) เปนเวลา 5 นาที พบวา ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในคุณภาพ

ของผลิตภัณฑท่ีกลาวขางตนระหวางเสนบะหม่ีเก็บรักษาในบรรจุภัณฑแอคทีฟและสิ่งทดลองควบคุม ใน

ภาพรวมการวิจัยนี้ไดองคความรูใหมดานการจัดการหลังการเก็บเก่ียวของผักไชยาสําหรับการรับประทาน

สดและการนํามาเปนสารแตงสีเขียว ตลอดจนตนแบบบรรจุภัณฑแอคทีฟประเภทปลดปลอยไอระเหยเอ

ทานอลสําหรับบะหม่ีหยกฯ ความรูและเทคโนโลยีท่ีไดรับการพัฒนาในการศึกษานี้มีศักยภาพในการ

ประยุกตกับผลิตผลการเกษตรและอาหารแปรรูปอ่ืน ๆ เพ่ือสรางมูลคาเพ่ิมให กับผู เก่ียวของใน

อุตสาหกรรมอาหารแปรรูปของประเทศไทยตอไป 
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Chaya leaf is abundantly available in the northeast region. Although the leaf has 

high nutritional values, it is likely to become easily deteriorated after harvested, 

especially fresh weight loss and wilt. This study aims to explore and develop 

packaging and preservation for delaying postharvest losses of- and value-adding to 

the fresh chaya leaf i.e. via a processed food fortified with the leaf of which an egg 

noodle, so-called jade noodle, was a demonstrative product. In this study, key 

components of the leaf in relations to tree heights were investigated. Experimental 

results show that the leaf at the middle position of the tree referred as the 5th-8th 

leaf counted from the top level contains higher nutritional values than those at other 

positions, particularly total chlorophyll, ascorbic acid content, glutamic acid as well as 

fiber. The middle position leaf subsequently was used in studies on fresh leaf 

storages kept at 10, 25, and 32°C (an ambient temperature). 100g chaya leaf was 

packaged in LDPE bags of which their opened-ends were folded to delay leaf 

transpiration and high in-bag CO2 concentration accumulations. The study results 

indicate that changes in quality aspects such as color, ascorbic acid contents, total 

chlorophyll, fresh weight, total phenolic contents, antioxidant capacity, and 

undesirable appearance of the leaf kept at 10°C were occurred slower than those 
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kept at the higher temperatures. Furthermore, shelf life of the chaya leaf kept at 10°C 

was 14 days based upon total plate count as well as yeast and mold amount 

according to the standards of the Department of Medical Sciences, Ministry of Public 

Health. In studies of quality changes of chaya leaf extract solution, a green food 

additive, kept at 5, 10 and 25°C for 10 days, experimental findings show that changes 

of ascorbic acid content, total chlorophyll, and greenness (a* value) of the extract 

solution kept at 5-10°C were slowly occurred, compared to those kept at 25   ํC. 

Kinetics of the changes were well predicted using the first-order fractional conversion 

model (R2 0.60-0.99). The model coefficients estimated exponentially increased with 

increases of the temperatures in accordance to the Arrhenius relationship. The 40-

80% (w/w) leaf extract solutions subsequently were utilized with other ingredients to 

process the jade noodle. Results of sensory evaluations on the noodles conducted 

with 50 untrained panel show that the panel evaluated the color attribute of the 

noodle containing the 60% (w/w) extract solution significantly higher than others 

(p<0.05). Results of other sensory attributes rated by the panel show similar trends, 

although there were not statistical differences. The jade noodle containing the 60% 

(w/w) extract solution accordingly was utilized for further in studies on developing the 

active packaging prototype of which the active system was the ethanol vapor 

controlled release sachet (9x9 cm). One side of the sachet material was aluminum 

laminated (Al/PE) film, and the other was the LDPE film. The sachet contained a filter 

paper (8x8 cm) pre-adsorbed with 1-ml liquid ethanol. A package containing both the 

sachet and the jade noodle was a solid PP tray (11x11x2.2 cm) which was inserted 

into the LDPE bag (13x13 cm) in a form of the so-called tray-in-bag. The active 

package was kept at 10°C for 10 days, together with similar packages without the 

sachet (designated as control). Experimental results show that the sachets 

continuously released ethanol vapor into the packages, and subsequently 

accumulated in both headspaces of the packages and noodle tissues. The ethanol 

accumulations significantly provided better delays in color changes, microbial 

proliferation as well as tensile strength reductions of the noodle, compared to the 

control (p<0.05). However, the active package did not have significant effects on 

noodle weight losses which were less than 0.40%. In studies on quality changes after 
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being blanched in 100°C for 5 minutes, experimental findings showed that there were 

no statistic significant differences in the qualities aforementioned of the noodles kept 

in both packaging treatments. In all, the research contributes an advanced knowledge 

in postharvest management of the chaya leaf for both freshly consumed and being 

used as the green food additive, as well as the ethanol vapor release based active 

packaging prototype for the jade noodle. The knowledge and technology developed 

in this study have the potential to be applied to agricultural produce and other 

processed foods to add value to stakeholders in Thailand's food processing industry 

in the future.    

 

 

 

 


