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บทคัดย่อ 
ส้มโอถือว่าเป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญของจังหวัดกาญจนบุรี เนื่องจากสภาพพื้นที่และสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม

ต่อการเจริญเติบโตของไม้ผล ท าให้เกษตรกรมีการปลูกส้มโอกันอย่างแพร่หลาย อย่างไรก็ตามในขั้นตอนการปลูกส้มโอ
เกษตรกรมักจะพบปัญหาในด้านผลผลิตที่สูญเสียทั้งก่อนและระหว่างการเก็บเกี่ยว ซึ่งพบว่า ในรอบการดูแลเพื่อให้ได้ผลผลิต
ส้มโอจะมีผลกระทบที่ได้รับจากการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลตลอดจนลมและฝน และสภาพอากาศที่แตกต่างกันในแต่ละวัน 
จากความส าคัญดังกล่าวงานวิจัยนี้จึงได้เสนอการพัฒนาฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะเพื่อออกแบบระบบควบคุมการให้น้ าและ
ปุ๋ยของแปลงปลูกส้มโอโดยประยุกต์ใช้งานร่วมกับเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง จากการศึกษาพบว่า  ระบบควบคุม 
การให้น้ าและปุ๋ยของแปลงปลูกส้มโอที่ได้ท าการทดลองทั้งที่เป็นแบบด้วยมือ แบบการตั้งเวลาการท างาน และแบบการใช้
เซนเซอร์ควบคุมการให้น้ านั้น สามารถท างานได้อย่างถูกต้องและไม่มีข้อผิดพลาด ในส่วนของระบบการตรวจวัดสภาพอากาศ
สามารถท าการตรวจวัดได้ทั้งค่าอุณหภูมิ ความช้ืน ทิศทางลม ความเร็วลม ปริมาณน้ าฝน ความกดอากาศ และ PM 2.5 และ
ยังสามารถบันทึกข้อมูลและมอนิเตอร์ข้อมูลผ่านแดชบอร์ดจากระบบได้แบบเรียลไทม์ นอกจากนี้ยังได้น าข้อมูลมาท าการ
วิเคราะห์ทางสถิติและอนุกรมเวลาซึ่งเกษตรกรสามารถน าข้อมูลไปใช้ในการผลิตส้มโอเพื่อเพิ่มผลผลิตให้มี คุณภาพเพิ่มขึ้น 
ในอนาคตได้ 
 
ค าส าคัญ: สวนส้มโอ  เทคโนโลยอีินเตอร์เนต็ของสรรพสิ่ง  ระบบตรวจวัดสภาพอากาศ   

 
Abstract 

 Pomelo is considered an important economic fruit tree in Kanchanaburi Province due to the area 
and climatic conditions that are suitable for the growth of fruit trees.  As a result, farmers widely cultivate 
pomelo. However, during the growth process, farmers often encounter problems with yield loss both before 
and during harvest.  The maintenance cycle for pomelo production is affected by seasonal changes, wind, 
rain, and daily weather conditions.  Therefore, this research presents the development of a smart farming 
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model to design a control system for watering and fertilization of pomelo plantations by applying the 
Internet of Things.  The study found that the control system for irrigation and fertilizer of the pomelo 
plantation was experimented with a manual operation model, a working timer model, and a model using 
a sensor to control watering. All functions can function properly and without errors. The weather monitoring 
system can measure temperature, humidity, wind direction, wind speed, rainfall, barometric pressure, and 
PM 2. 5.  It can also record and monitor data through the dashboard in real- time.  The data were used for 
statistical analysis and time series, which farmers could use in the production of pomelo to improve the 
quality of production in the future 
 
Keywords: Pomelo Garden, Internet of Things, Weather Monitoring System 
 
บทน า  

ส้มโอถือว่าเป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญของจังหวัดกาญจนบุรี เนื่องจากมีพื้นที่การผลิตมาก จากข้อมูลในปี 2559 
จังหวัดกาญจนบุรี มีพื้นที่การปลูกส้มโอเป็นอันดับ 6 ของประเทศไทย จ านวนพื้นที่ 3 ,162 ไร่ ปริมาณผลผลิต 28,456,400  
กิโลกรัม (กุหลาบ, 2559) ส าหรับเกษตรกรในอ าเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี ก็มีการประกอบอาชีพการปลูกส้มโอกันมา
ยาวนาน เนื่องจากสภาพพื้นที่และสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของไม้ผล มีน้ าฝนเพียงพอและมี  
ล าน้ าแควน้อยไหลผ่าน ท าให้เกษตรกรมีการปลูกส้มโอกันอย่างแพร่หลาย  

ในขั้นตอนการปลูกส้มโอเกษตรกรมักจะพบปัญหาในด้านผลผลิตที่สูญเสียทั้งก่อนและระหว่างการเก็บเกี่ยว 
ที่เกิดจากโรคแมลง ขนาดไม่ได้ตามที่ต้องการของตลาด หรือในช่วงราคาต่ า เกษตรกรจะปล่อยทิ้งในสวน ท าให้เกิดการสูญเสีย
ไม่เกิดประโยชน์ รวมถึงปัญหามาตรฐานการผลิตที่เกษตรกรยังไม่มีกระบวนการผลิตตามมาตรฐานเกษตรปลอดภัย ซึ่งพบว่า
ในรอบการดูแลเพื่อให้ได้ผลผลิตส้มโอจะมีผลกระทบที่ได้รับจากการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล  ตลอดจนลมฝน และ 
สภาพอากาศที่แตกต่างกันในแต่ละวัน จากที่กล่าวมาปัจจัยด้านสภาพอากาศ เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน ปริมาณน้ าฝน ความเร็วลม ฯลฯ  
ก็ถือเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญในการผลิตส้มโอ ซึ่งโดยทั่วไปเกษตรกรจะอาศัยข้อมูลเหล่านี้มาจากการพยากรณ์อากาศ  
ของกรมอุตุนิยมวิทยาเพื่อมาบริหารจัดการการเพาะปลูก แต่ด้วยสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงและแปรปรวนยิ่งขึ้นในปัจจุบัน 
ข้อมูลสภาพอากาศที่ใช้อาจไม่เพียงพอต่อการตัดสินใจในการผลิตส้มโอของเกษตรกร (ปิยะพร, 2562) ซึ่งจะเป็นปัญหาส าคัญ
ที่จะต้องหาแนวทางการแก้ไข 

สภาพอากาศเป็นปัจจัยส าคัญอย่างยิ่งในการผลิตส้มโอให้ได้คุณภาพ หากสามารถทราบข้อมูลสภาพอากาศที่ส าคัญ 
ก็จะท าให้สามารถควบคุมปัจจัยในการผลิตได้ดีขึ้น โดยในปัจจุบันได้มีการน าเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of 
Things: IoT) มาประยุกต์ใช้ในด้านการตรวจวัดและเฝ้าดูสภาพอากาศ ตลอดจนควบคุมการผลิตในด้านการเกษตร 
อย่างหลากหลาย เช่น การควบคุมการให้น้ าส าหรับแปลงไม้ผล, ระบบตรวจวัดและพยากรณ์สภาพอากาศในแปลงไม้ผล  
เป็นต้น ส าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวกับการน าเทคโนโลยี IoT มาประยุกต์ใช้ส าหรับตรวจสอบข้อมูลคุณภาพอากาศที่ผ่านมา 
มีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้ งานวิจัยของ Devaraju et al. (2015) ได้พัฒนาชุดตรวจสอบข้อมูลคุณภาพอากาศแบบพกพา 
ประกอบด้วยเซนเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืน เซนเซอร์ตรวจวัดความเร็วลม เซนเซอร์ตรวจวัดปริมาณน้ าฝน ฯลฯ  
โดยใช้การสื่อสารผ่านโปรโตคอลแบบซิกบี งานวิจัยของ Wang and Zhang (2017) ได้ออกแบบระบบตรวจสอบสภาพอากาศ
ภายในอาคาร เพื่อปรับปรุงคุณภาพของอากาศภายในอาคาร ระบบนี้สามารถวัดอุณหภูมิ ความช้ืน ความเข้มข้นของออกซิเจน 
คาร์บอนไดออกไซด์ คาร์บอนมอนอกไซด์ ฟอร์มัลดีไฮด์ PM2.5 และ PM10 ได้อย่างแม่นย าโดยใช้อาร์เรย์เซนเซอร์ และ 
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ถ่ายโอนข้อมูลไปยังเทอร์มินัลมือถือผ่านเครอืข่ายไรส้าย งานวิจัยของ Wesseling et al. (2019) ทดลองการใช้เซนเซอร์ต้นทุน
ต่ าในการวัดคุณภาพอากาศ โดยเฉพาะเซนเซอร์วัดค่า NO2 และ PM10/PM2.5 ผลลัพธ์ของแสดงให้เห็นว่าเซนเซอร์ต้นทุนต่ า
สามารถเป็นส่วนเสริมที่มีค่าส าหรับคุณภาพอากาศได้ งานวิจัยของ Khoa et al. (2019) เสนอโทโพโลยีส าหรับโหนดเซนเซอร์ 
โดยพัฒนาบอร์ดที่ราคาไม่แพงและมีประสิทธิภาพสูง เพื่อวัดระดับน้ า ความช้ืนในดิน อุณหภูมิ ความช้ืน และปริมาณฝ น  
ใช้โมดูลการส่งสัญญาณเทคโนโลยี LoRa LPWAN  

ส าหรับงานที่เกี่ยวข้องกับการพยากรณ์สภาพอากาศก็จะมีการน าเอาปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) 
เข้ามาเป็นตัวช่วยในการพยากรณ์ เช่น การพยากรณ์อุณหภูมิล่วงหน้า การพยากรณ์ปริมาณน้ าฝนล่วงหน้าหนึ่งสัปดาห์  
เป็นต้น ในส่วนของงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการน า AI เข้ามาประยุกต์ใช้งานกับตรวจวัดสภาพอากาศทั้งคุณภาพอากาศที่ผ่านมา
มีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้ งานวิจัยของ loannou et al. (2021) ได้ศึกษาสถานีตรวจสภาพอากาศแบบอัตโนมัติราคาประหยัด
ใน Internet of Things โดยจะใช้เทคโนโลยีใหม่  ๆ เ ช่น IoT, Edge Computing, Deep Learning, LPWAN เป็นต้น  
โดยในงานวิจัยนี้จะใช้เซนเซอร์ในการวัดอุณภูมิ 3 ชนิด คือ MCP9808, BMP180 และ DHT22 เพื่อใช้งานในการพยากรณ์
สภาพอากาศในอนาคตแบบระยะสั้นหรือภายในหน่ึงวัน งานวิจัยของ Singh et al. (2022) ได้น าเสนอระบบท่ีใช้สภาพดินและ
สภาพอากาศ ในการท านายความต้องการน้ าของพืช ใช้อัลกอริทึมของ Machine learning ในการคาดการณ์ความต้องการน้ า 
โดยอัลกอริทึมมีประสิทธิภาพการท านาย และวิเคราะห์จ าแนกเป็นแบบเชิงเส้นท่ีดีที่สุดอยู่ที่ 91.25% งานวิจัยของ Ramya et 
al. (2020) ได้เสนอระบบการให้น้ าอัจฉริยะเพื่อท านายความต้องการน้ าของแปลงนา โดยใช้ตัวแปรด้านสิ่งอากาศควบคู่ไปกับ
การพยากรณ์อากาศที่ช่วยในการเจริญเติบโตของพืชผล โดยใช้ Machine Learning ในการตัดสินใจที่เหมาะสมที่สุด โดย
แบบจ าลองการคาดการณ์นี้จะช่วยลดวิธีการให้น้ าแบบเดิม ๆ จึงช่วยประหยัดน้ า แรงงาน และธาตุอาหารพืช ระบบนี้เป็น
โมเดลต้นแบบที่มีต้นทุนต่ า และผลลัพธ์ความแม่นย าสูงสุดที่ 90% งานวิจัยของ Subathra et al. (2019) สร้างแบบจ าลอง
ส าหรับการประมาณค่าการคายระเหยแบบวันต่อวัน (ET0) จากการใช้พารามิเตอร์ข้อมูลรายวัน เช่น อุณหภูมิ การแผ่รังสีดวง
อาทิตย์ ความเร็วลม และความช้ืน เป็นระยะเวลา 4 ปี (พ.ศ. 2552-2556) จากสถานีอุตุนิยมวิทยาของมหาวิทยาลัย Karunya 
ประเทศอินเดีย มีการน าเครือข่ายประสาทเทียม (ANN) มาใช้โดยจะใช้พารามิเตอร์ด้านสภาพอากาศ และผลลัพธ์ที่ได้จากวิธี 
ANN ที่มีข้อผิดพลาด RMSE น้อยที่สุดจะถูกน ามาพิจารณาส าหรับค่า ET0 ผ่านโปรโตคอล ZigBee ไร้สายซึ่งจะส่งข้อมูลที่
จ าเป็นผ่านลิงค์ GPRS ไปยังสถานีระยะไกล  

จากความส าคัญของการน าเทคโนโลยี IoT และ AI มาประยุกต์ใช้งานด้านเกษตร งานวิจัยนี้จึงสนใจการพัฒนา 
ฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะ เพื่อออกแบบระบบควบคุมการให้น้ าและปุ๋ย โดยประยุกต์ใช้งานร่วมกับเทคโนโลยี IoT ในการ
ควบคุมและมอนิเตอร์ข้อมูลผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เพื่อเป็นกรณีศึกษาน าไปทดลองกับเกษตรกรที่ปลูกส้มโอในพื้นที่ต าบล
ท่าเสา อ าเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี ที่ท าการปลูกส้มโอในแบบแปลงใหญ่ โดยได้พัฒนาระบบควบคุมการให้น้ าทั้งแบบ
การตั้งเวลาการท างาน และแบบใช้เซนเซอร์ควบคุมการให้น้ า โดยจะใช้บอร์ดบอร์ดควบคุมและเซนเซอร์ในราคาประหยัด  
มาบูรณาการร่วมกันกับเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งที่สามารถตรวจวัดพารามิเตอร์ที่ส าคัญ ได้แก่ อุณหภูมิ ความช้ืน 
ทิศทางลม ความเร็วลม ปริมาณน้ าฝน ความกดอากาศ และ PM2.5 นอกจากนี้ยังสามารถบันทึกข้อมูล และมอนิเตอร์ข้อมูล
ผ่านแดชบอร์ดจากระบบได้แบบเรียลไทม์ เพื่อน าข้อมูลสภาพอากาศไปวิเคราะห์ทางสถิติและอนุกรมเวลา เพื่อใช้ในการ
พยากรณ์สภาพอากาศต่อไป 
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วิธีการวิจัย 
 1. การออกแบบระบบฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะของแปลงไม้ผลปลอดภัย 

ระบบฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะ ออกแบบเป็นระบบควบคุมการให้น้ าในการทดลองแปลงปลูกส้มโอประกอบด้วย 
3 รูปแบบ ดังแผนผังภาพที่ 1 ซึ่งประกอบด้วย 1) ระบบควบคุมด้วยมือเพื่อใช้ส าหรับการให้น้ าตามรูปแบบการจัดการของ
เกษตรกร 2) ระบบควบคุมการให้น้ าแบบตั้งเวลาการท างานโดยไทเมอร์ และ 3) ระบบควบคุมการให้น้ าแบบใช้เซนเซอร์วัด
ความช้ืนในดิน โดยมีเป้าหมายเพื่อบันทึกและเปรยีบเทียบผลการทดลองทั้งสามรูปแบบในด้านต่าง ๆ ได้แก่ ผลการเปิดปิดของ
ปากใบพืชด้วยเครื่องวัดการเปิดปิดของปากใบ (Porometer) ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบพืชด้วยเครื่องวัดปริมาณคลอโรฟิลล์ 
(SPAD meter) ปริมาณธาตุอาหารพืช (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) ปริมาณผลผลิต และบันทึกข้อมูลน้ าหนัก
แห้ง น้ าหนักสด และองค์ประกอบของผลผลิต 

 

 
ภาพที่ 1 แผนผังฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะส าหรับแปลงปลูกส้มโอ 

 2. การพัฒนาระบบควบคุมฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะของแปลงไม้ผลปลอดภัย 

ข้อมูลส าหรับการออกแบบระบบควบคุมฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะ มีรายละเอียดดังนี้ 
1) แปลงปลูกส้มโอในพื้นที่ทดลองฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะใช้พืน้ท่ีประมาณ 1.5 ไร่ 
2) ระบบควบคุมการให้น้ าในแปลงปลูกส้มโอประกอบด้วย 3 รูปแบบ มีการควบคุมแบบอิสระ ไม่ใช้โซลินอยด์

วาล์ว และไมไ่ด้ใช้ฮาร์ดแวรร์่วมกนั 
-  ระบบควบคุมด้วยมือเพื่อใช้ส าหรับการให้น้ าตามรูปแบบการจดัการของเกษตรกร 
-  ระบบควบคุมการให้น้ าแบบตั้งเวลาการท างาน  
-  ระบบควบคุมการให้น้ าแบบใช้เซนเซอร์ควบคุมการให้น้ า ได้แก่ เซนเซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ 

เซนเซอร์แสง และเซนเซอร์วัดค่าความชื้นในดิน 
3) มีระบบการให้ปุ๋ยทีส่ามารถใหปุ้๋ยพร้อมระบบน้ า 
4) การให้น้ าแบบมินิสปริงเกอร์ การท างานใช้ปั๊มน้ าแบบปั๊มหอยโข่ง (Centrifugal pump)  
5) ระบบควบคุมเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตผ่านเครือข่ายโทรศัพท์โดยเราเตอร ์
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ระบบควบคุมการให้น้ าในแปลงปลูกส้มโอ มีรูปแบบการให้น้ าแบบมินิสปริงเกอร์  และใช้นวัตกรรมแบบเปิด 
HandySense (นริชพันธ์และคณะ, 2564) เป็นบอร์ดควบคุมการท างาน ซึ่งสามารถควบคุมการท างานได้ 3 รูปแบบ ได้แก่ 
การสั่งงานผ่านสมาร์ตโฟนแบบด้วยมือ การตั้งเวลา และการใช้ระบบเซนเซอร์  

3. การพัฒนาระบบ Weather Station 
การออกแบบโครงสร้างการท างานระบบ Weather Station จากเซนเซอร์หลายชนิด ซึ่งประกอบด้วยองค์ประกอบ

ที่ส าคัญ ได้แก่ 1) ชุดเซนเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ ประกอบด้วยเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ เซนเซอร์วัดความช้ืน เซนเซอร์  
วัดทิศทางลม เซนเซอร์วัดความเร็วลม เซนเซอร์วัดปริมาณน้ าฝน เซนเซอร์วัดความกดอากาศ และ เซนเซอร์วัดฝุ่นละออง 
PM2.5 2) IoT เกตเวย์ ประกอบด้วยบอร์ด ESP32 ท าหน้าที่วัดค่าข้อมูลจากเซนเซอร์ และใช้เช่ือมต่อเข้าสู่ระบบคลาวด์  
เพื่อส่งข้อมูลสภาพอากาศผ่านโปรโตคอล MQTT 3) IoT คลาวด์ ใช้บริการคลาวด์แพลตฟอร์มของ Node-Red โดยน าข้อมูล
ไปแสดงผลที่แดชบอร์ดของ Node-Red และใช้ Google Sheets เป็นฐานข้อมูลบันทึกค่าข้อมูลจากเซนเซอร์ และ  
4) การกระจายข้อมูลสภาพอากาศและการวิเคราะห์อนุกรมเวลา 

การท างานของระบบจะท าการต่อบอร์ด ESP32 เข้ากับเซนเซอร์ชุดตรวจสอบสภาพอากาศ ซึ่งประกอบด้วย
เซนเซอร์วัดความเร็วลม ทิศทางลม ปริมาณน้ าฝน เซนเซอร์ AM2320 ท าหน้าท่ีในการตรวจวัดความชื้นและอุณหภูม ิเซนเซอร์ 
BMP180 ท าหน้าที่วัดความกดดันอากาศ และเซนเซอร์วัดฝุ่นละออง PM2.5 (PMS7003) เพื่อท าการเช่ือมต่อ WIFI  
เมื่อเช่ือมต่อ WIFI จะเป็นการเริ่มต้นการเช่ือมต่อกับโปรโตคอล MQTT ค่าที่ได้จากเซนเซอร์จะถูกส่งผ่านโปรโตคอล MQTT 
ไปยัง Node-Red เพื่อสร้างการแสดงผลผ่านแดชบอร์ดของ Node-Red Dashboard และน าข้อมูลที่ส่งมายัง Node-Red  
มาท าการกระจายข้อมูลสภาพอากาศและการวิเคราะห์อนุกรมเวลา 

 
 

 
ภาพที่ 2 โครงสร้างการท างานระบบ Weather Station 

 
 4. การติดต้ังระบบควบคุมฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะของแปลงไม้ผลปลอดภัย 
คณะนักวิจัยได้ออกแบบฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะส าหรับแปลงปลูกส้มโอ ในพื้นที่ทดลองฟาร์มต้นแบบเกษตร

อัจฉริยะ ณ ต.ท่าเสา อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี (พิกัดต าแหน่ง: https://shorturl.asia/RZvYJ)  
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                                  (ก)                                                                           (ข) 

ภาพที่ 3 พื้นที่ทดลองฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะ ณ ต.ท่าเสา อ.ไทรโยค จ.กาญจนบรุ ี

 4.1 การติดต้ังระบบให้น้ าแบบมินิสปริงเกอร์ 

ใช้หัวแบบมินิสปริงเกอร์ขนาด ½ นิ้ว หัวจ่ายน้ ามีอัตรา 300 ลิตร/ช่ัวโมง ท่อจ่ายน้ าหลักและท่อจ่ายน้ ารอง 
ใช้ท่อพีวีซี เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 น้ิว และท่อจ่ายน้ าเข้าต้นสม้โอ ใช้ท่อพีวีซี ½ นิ้ว โดยมีระยะหา่งจากต้นส้มโอ 1.5 เมตร 

 

       
                                                  (ก)                                                   (ข) 

ภาพที่ 4 (ก) การติดตั้งปั๊มน้ าทั้งสามรูปแบบ (ข) การตดิตั้งระบบท่อส่งน้ าและหัวจ่ายน้ า 

 4.2 การให้ปุ๋ยผ่านระบบน้ า 

ใช้ถังน้ าจ านวน 2 ใบขนาด 200 ลิตรเพื่อการให้ปุ๋ยน้ าแบบด้วยมือ โดยให้ปุ๋ยพร้อมระบบน้ าแบบมินิสปริงเกอร์ 
 

       
                                        (ก)                                                         (ข) 

ภาพที่ 5 (ก) ถังใส่ปุ๋ยน้ า (ข) การให้ปุ๋ยผ่านระบบน้ า 
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 4.3 การติดต้ังระบบควบคุมฟาร์มต้นแบบโดย HandySense 

ระบบควบคมุเช่ือมต่อกับเซนเซอร ์และท าการเชื่อมต่ออินเตอรเ์น็ตผา่นเครือข่ายโทรศัพท์โดยเราเตอร์ 
 

         
                             (ก)                                               (ข)                                          (ค) 

ภาพที่ 6 (ก) การติดตั้งเซนเซอร์วดัอุณหภมูิและความชื้นอากาศและเซนเซอร์วัดความเข้มแสง (ข) การติดตั้งบอร์ดควบคมุ 
HandySense (ค) การตดิตั้งเราเตอร ์

 4.4 การติดต้ัง Weather Station 

ในการทดลองได้น าชุดตรวจวัดสภาพอากาศไปติดตั้ง โดยจะประกอบไปด้วยเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ เซนเซอร์ 
วัดความช้ืน เซนเซอร์วัดทิศทางลม เซนเซอร์วัดความเร็วลม เซนเซอร์วัดปริมาณน้ าฝน เซนเซอร์วัดความกดอากาศ และ 
เซนเซอร์วัด PM 2.5 แสดงดังภาพท่ี 7 

 

 
ภาพท่ี 7 การติดตั้งเซนเซอร์ตรวจวัดสภาพอากาศ 

 
ผลการวิจัย 

 1. การท างานของระบบควบคุมฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะของแปลงไม้ผลปลอดภัย 
จากแดชบอร์ดจะมีการแสดงผลของข้อมูลจากระบบของ HandySense โดยจะมีพารามิเตอร์ในการตรวจวัด ได้แก่ 

อุณหภูมิ ความช้ืนอากาศ ความช้ืนดิน และแสง ซึ่งจะเป็นการแสดงผลในรูปแบบของกราฟ และตัวเลข จากการทดลองพบว่า 
1) ระบบควบคุมด้วยมือ สามารถควบคุมการท างานผ่านสมารต์โฟนได้อย่างแม่นย า 2) การท างานของระบบสามารถตั้งเวลาให้
ระบบท างานตามเวลาที่ก าหนดไว้ได้อย่างแม่นย า ไม่มีข้อผิดพลาด 3) ระบบควบคุมการให้น้ าแบบใช้เซนเซอร์ โดยระบบ  
จะตรวจวัดค่าอุณหภูมิและความช้ืนเพื่อน าไปวิเคราะห์ และหากข้อมูลไม่ตรงตามเงื่อนไขที่ก าหนดระบบจะสั่งงานควบคุมการ
ให้น้ าได้โดยอัตโนมัติ 
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 2. การท างานของระบบ Weather Station 
 การมอนิเตอร์ผ่านคลาวด์แพลตฟอร์ม ได้พัฒนาแดชบอร์ดโดยใช้ Node-Red ซึ่งแดชบอร์ดจะมีการแสดงผล 
ของข้อมูลจากระบบ Weather Station โดยจะมีรูปแบบการแสดงผลดังนี้ อุณหภูมิกับความช้ืน จะเป็นในรูปแบบของ Chart 
และ Text Node ความเร็วลมกับ PM2.5 จะเป็นในรูปแบบของ Text Node ทิศทางลมกับปริมาณน้ าฝน จะเป็นในรูปแบบ
ของ Gauge Node และความดันอากาศ จะเป็นในรูปแบบของ Chart Node (เสาวณีย์และคณะ, 2566) 

 

 
ภาพที่ 8 หน้าแดชบอร์ด HandySense (ก) การสั่งงานผ่านสมารต์โฟนแบบด้วยมือ (ข) การแสดงผลลัพธ์ของเซนเซอร์ (ค) 

การแสดงผลลัพธ์ของเซนเซอร์ในลักษณะของกราฟ 
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ภาพที่ 9 แดชบอร์ด Node-Red ของระบบตรวจวดัคุณภาพอากาศ 

 
 3. การกระจายข้อมูลสภาพอากาศและการวิเคราะห์อนุกรมเวลา 
การทดลองตรวจวัดสภาพอากาศได้ท าการเก็บข้อมูลระหว่างวันที่ 23 มกราคม 2566 ถึง 8 เมษายน 2566 โดย  

ค่าข้อมูลจากเซนเซอร์แต่ละชุดจะส่งข้อมูลไปยัง IoT เกตเวย์ทุก ๆ 3 วินาที ผ่านโปรโตคอล MQTT มีรายละเอียดการกระจาย
ข้อมูลสภาพอากาศดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 การกระจายข้อมูลสภาพอากาศโดยเฉลี่ยรายเดือนของค่าอุณหภูมิ ความช้ืน ทิศทางลม ความเร็วลม ปริมาณน้ าฝน 
ความกดอากาศ และ PM 2.5  

Month Value Mean std Min Max 
Percentile 

IQR 
25% 50% 75% 

January Temp (° C) 23.220 7.267 15.618 37.778 17.777 20.371 29.261 11.484 

Humidity (%) 51.355 33.318 0.000 87.889 23.000 59.222 84.000 61.000 

Direction (°) 194.24 92.829 0.000 315.000 145.00 225.000 260.000 115.00 

Speed (m/min) 3.623 24.580 0.000 282.170 0.000 0.000 1.073 1.073 

Rainfall (mm) 1.024 4.850 0.000 41.346 0.000 0.000 0.000 0.000 

Pressure (hPa) 727.65 446.16 0.000 1007.24 225.93 1003.356 1005.278 779.34 

PM 2.5 (um) 
 

82.047 19.566 40.889 178.778 68.778 81.444 92.667 23.889 
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Month Value Mean std Min Max 
Percentile 

IQR 
25% 50% 75% 

February Temp (° C) 25.888 6.265 18.790 38.551 20.853 23.532 31.191 10.338 

Humidity (%) 50.572 32.747 0.000 90.036 23.357 55.071 81.643 58.286 

Direction (°) 142.040 80.614 0.000 292.500 107.67 143.036 189.643 81.964 

Speed (m/min) 2.095 11.521 0.000 254.275 0.000 0.115 1.610 1.610 

Rainfall (mm) 0.706 3.974 0.000 45.983 0.000 0.000 0.000 0.000 

Pressure (hPa) 724.764 448.15 0.000 1007.78 290.07 1003.954 1005.575 715.49 

PM 2.5 (um) 77.532 47.360 31.496 232.961 51.750 63.929 87.893 36.143 

March Temp (° C) 28.140 6.847 20.090 41.310 22.402 25.861 33.943 11.541 

Humidity (%) 44.579 30.354 0.000 85.065 15.645 46.435 75.065 59.419 

Direction (°) 174.942 83.463 8.710 303.387 158.22 194.516 223.548 65.323 

Speed (m/min) 5.117 22.421 0.000 326.591 0.000 0.260 2.233 2.233 

Rainfall (mm) 0.622 3.398 0.000 42.115 0.000 0.000 0.000 0.000 

Pressure (hPa) 700.058 431.64 0.000 973.842 230.76 970.000 971.697 740.93 

PM 2.5 (um) 80.006 51.398 31.118 253.871 47.161 59.290 99.452 52.290 

April Temp (° C) 29.988 6.148 21.668 42.638 25.208 27.225 35.348 10.140 

Humidity (%) 49.855 31.030 0.000 91.125 29.000 54.625 78.500 49.500 

Direction (°) 113.386 86.547 0.000 302.400 56.250 106.875 180.000 123.75 

Speed (m/min) 2.140 10.568 0.000 328.305 0.000 0.805 3.019 3.019 

Rainfall (mm) 0.709 3.960 0.000 57.118 0.000 0.000 0.000 0.000 

Pressure (hPa) 698.603 438.52 0.000 1004.10 377.52 876.625 1001.888 624.36 

PM 2.5 (um) 70.511 35.793 29.625 181.250 45.750 56.375 86.625 40.875 

 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้เสนอการพัฒนาฟาร์มต้นแบบเกษตรอัจฉริยะ เพื่อออกแบบระบบควบคุมการให้น้ าและปุ๋ยของแปลงปลูก
ส้มโอในพื้นที่ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี โดยจะประยุกต์ใช้งานร่วมกับเทคโนโลยี IoT ในด้านการเกษตร 
จากการศึกษาพบว่าระบบควบคุมการให้น้ าของแปลงปลูกส้มโอที่ได้ท าการทดลองทั้งที่เป็นแบบด้วยมือ แบบการตั้งเวลา  
การท างาน และแบบการใช้เซนเซอร์ควบคุมการให้น้ านั้น สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยระบบการให้น้ าแบบด้วยมือ 
สามารถสั่งงาน on/off ระบบควบคุมต่าง ๆ ผ่านสมาร์ตโฟนได้ ระบบการควบคุมการให้น้ าแบบการตั้งเวลา ระบบสามารถ
ควบคุมการให้น้ าได้โดยอัตโนมัติตามเวลาที่ก าหนดไว้ และระบบการให้น้ าแบบท่ีใช้เซนเซอร์ควบคุม สามารถใช้เซนเซอร์ในการ
ตรวจจับและสามารถควบคุมน้ าได้โดยอัตโนมัติ และยังสามารถให้ปุ๋ยผ่านระบบการให้น้ าได้ และในส่วนของระบบการตรวจวัด
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สภาพอากาศนั้น สามารถท าการตรวจวัดสภาพอากาศได้ทั้งค่าอุณหภูมิ ความช้ืน ทิศทางลม ความเร็วลม ปริมาณน้ าฝน  
ความกดอากาศ และ PM2.5 และยังสามารถบันทึกข้อมูล และมอนิเตอร์ข้อมูลผ่านแดชบอร์ดจากระบบได้แบบเรียลไทม์ 

 ปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของส้มโอก็คือการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ ซึ่งจากการทดลองการน าข้อมูล  
การตรวจวัดสภาพอากาศในระหว่างวันที่ 23 มกราคม 2566 ถึง 8 เมษายน 2566 มาท าการวิเคราะห์ทางสถิติและอนุกรม
เวลา และท าการเปรียบเทียบกับเว็บไซต์  Weather spark (Weather spark, 2016) โดยมีค่าพารามิเตอร์ที่ส าคัญดังนี้  
1) ค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิอยู่ที่ 26.80 °C และ 27.56 °C ซึ่งมีค่าแตกต่างกัน 0.64 °C 2) ค่าเฉลี่ยของความช้ืนอยู่ที่ 49% และ 
61% ซึ่งมีค่าแตกต่างกัน 11.91% 3) ค่าเฉลี่ยของความเร็วลมอยู่ที่ 3.24 m/s และ1.76 m/s ซึ่งมีค่าแตกต่างกัน 1.48 m/s 
และ 4) ค่าเฉลี่ยของปริมาณน้ าฝนอยู่ที่ 0.77 มม. และ 21.93 มม. ซึ่งค่าเพิ่มขึ้น 21.16 มม. จากการวิเคราะห์ทางสถิติและ
อนุกรมเวลาและข้อมูลที่น ามาอ้างอิง จะเห็นได้ว่าค่าอุณหภูมิ ความช้ืน และความเร็วลม มีความแตกต่างกันเล็กน้อยโดยมี
ค่าเฉลี่ยที่เป็นไปในทิศทางเดียวกัน ส่วนค่าเฉลี่ยของปริมาณน้ าฝน มีความแตกต่างกันมาก ทั้งนี้เนื่องจากสภาพพื้นที่ และ
สภาพภูมิอากาศที่ใช้ในการทดลอง และพื้นที่ท่ีใช้อ้างอิงอาจอยู่คนละบริเวณกัน ซึ่งเกษตรกรสามารถน าข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการ
วางแผนการปลูกส้มโอ หรือปรับปรุงขั้นตอนการผลิตเพื่อให้มีคุณภาพเพิ่มขึ้นในอนาคตได้ 
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