


ระบบบริหารจัดการห้องปฏิบัติการ

คอมพิวเตอร์แบบรวมศูนย์

“ถ้าต้องดูแลเครื่องคอมพวิเตอร์ 400 เครื่อง ในห้องคอมพิวเตอร์ เราต้องเดินไปตรวจทลีะเครื่องหรอืไม่”

นายภาคินัย บุญไพโรจน์ นายณัฐพล มารุตะพันธ์ นายธนศักด์ิ ท่าโพธิ์



ปัญหาเชงิปฏบิัติการ (Background) แนวคิดและผลลัพธ์ทีค่าดหวัง

บริบทองค์กรมีหอ้งคอมพิวเตอร์หลายห้องและปริมาณเครื่องจ านวนมาก

การตรวจสอบสถานะเครื่อง และการเปดิ–ปดิเคร่ืองยังพ่ึงพาการ

ด าเนินงานแบบกระจายตัว (Manual)

สิน้เปลืองพลังงานไฟฟา้และใช้ทรัพยากรบุคคลสงูในการเตรียมหอ้ง

ก่อนใช้งาน

พัฒนาระบบศูนย์กลางเชื่อมโยงข้อมูลหอ้ง เครื่อง ตารางเวลา และ

ระบบจองหอ้ง

ยกระดับการบริหารจัดการใหม้ีความเปน็อัตโนมัติและสามารถ

ตรวจสอบได้

ลดขั้นตอนการท างาน เพ่ิมความพร้อมของห้องเรียน และสนับสนุนการ

ตัดสนิใจด้วยข้อมูล Near Real-time

•

•

•

•

•

•

ความเป็นมาและความจ าเป็นของระบบ



1. รวมศูนย์การจัดการ

เพื่อพัฒนาระบบเว็บแบบรวมศูนย์ส าหรับติดตาม

และบริหารจัดการเคร่ืองคอมพิวเตอร์ภายใน

ห้องปฏิบัติการผ่านเครือข่ายองค์กร

2. ควบคุมระยะไกล

เพื่อสนับสนุนการสั่งงานระยะไกลและการท างาน

อัตโนมัติ ได้แก่ การบริหารพลังงาน การส่งค าสั่ง

และไฟล์ การควบคุมหน้าจอ และการท างานตาม

ตารางหรือข้อมูลการจองห้อง

3. ก าหนดสิทธ์ผู้ดูแลระบบ

เพื่อเช่ือมโยงการยืนยันตัวตน ก าหนดสิทธ์ิตามบทบาท

และห้องท่ีรับผิดชอบ

วัตถุประสงค์ของการพัฒนาระบบ



สถานะเครื่อง

ตรวจสอบสถานะออนไลน์และความพร้อมของ

บริการแบบสม่าเสมอ

ควบคุมพลังงาน

สั่ง Wake-on-LAN, Shutdown และ Restart ราย

เคร่ืองหรือรายห้อง

จัดการห้องและเครื่อง

เพิ่ม แก้ไข ลบ ก าหนดรายการเคร่ืองด้วย IP Range 

หรือ IP List

กระจายไฟล์และค าส่ัง

ส่งไฟล์ หรือรันค าสั่ง PowerShell ภายใต้สิทธ์ิท่ี

ก าหนด

Remote Access

เช่ือมต่อ VNC ผ่าน WebSocket proxy พร้อม

ตรวจสอบ Session

ระบบอัตโนมัติ

เช่ือมโยงตารางประจ าวันและข้อมูลการจอง

ห้องเรียนล่วงหน้า

ฟงัก์ชันหลักของระบบ (Core Functions)



การยืนยันตัวตนและ RBAC ขอบเขตและข้อจ ากดัที่ยอมรับได้

Authentication: ยืนยันตัวตนผ่าน UBU OAuth ของมหาวิทยาลัย

Session: ใช้ HttpOnly Cookie มีอายุ 8 ช่ัวโมง

RBAC Control: แบง่สทิธิร์ะดับ Admin และ Room-level Control 

จ ากัดสทิธิร์ายหอ้ง

Security Measures: มาตรการปอ้งกัน Path Traversal, ตรวจสอบ IP 

ก่อนเพ่ิมเคร่ือง และตรวจ Session ก่อนต่อ VNC Proxy

Credentials Storage: จัดเก็บแบบ Plaintext ใน settings.json 

ส าหรับใช้งานภายใน LAN

In-memory Session: เซสชันจะ Reset เมื่อมีการ Restart Server

Admin Configuration: ผู้ดูแลระบบบางสว่นก าหนดใน Source Code

Endpoint Register: เปดิรับการลงทะเบยีนเครื่องอัตโนมัติในเครือข่าย

•

•

•

•

•

•

•

•

การยืนยันตัวตนและการควบคุมสิทธิ์



หมวดหมู่ เทคโนโลยีที่เลือกใช้ บทบาทหน้าที่ในระบบ

Frontend Vue 3.5 / Nuxt 3.13 / Tailwind CSS พัฒนา Web Application UI รองรับ Responsive แสดงผลแดชบอร์ด

Backend Nitro Server Engine / Node.js / REST API เซิร์ฟเวอร์ประมวลผลค าสั่ง ควบคุม Session และ RESTful Endpoint

Realtime WebSocket Proxy / noVNC การสื่อสารแบบสองทิศทาง และ VNC Proxy ส าหรับเข้าถึงหน้าจอระยะไกล

Remote & Power WinRM / PSRemoting / Wake-on-LAN สง่ค าสั่ง PowerShell และสง่ UDP Broadcast เพื่อปลกุ/ปดิเครื่อง

Storage File-based JSON on Windows Server จัดเก็บข้อมูลโครงสร้างหอ้ง Settings และ Schedule บนไฟล์ระบบ

เทคโนโลยีและเคร่ืองมือที่ใช้ (Tech Stack)



การส่ังงานเคร่ืองปลายทาง & WOL

Remote Operations & Relay

Remote Execution: สร้างสคริปต์ PowerShell ช่ัวคราว เรียกใช้ผ่าน

WinRM/PSRemoting และลบไฟล์อัตโนมัติในขั้นตอน finally เพื่อความปลอดภัย

Concurrent Batches: ประมวลผลแบบขนานด้วย Batch Size เร่ิมต้น 10 เครื่อง

ปอ้งกันปญัหา Network Flooding เม่ือสั่งงานคราวละมากๆ

WOL Relay Mechanism: สง่ Magic Packet แบบ Unicast, Subnet Broadcast 

และ Global Broadcast รวมถึงใช้เครื่องท่ี Online ใน Subnet เดียวกันเปน็ Relay 

เมื่อข้าม Switch Layer



หน้าหลักระบบบริหารจัดการห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์แบบรวมศูนย์



การใช้งานการเเข่งขันฝีมือเเรงงานเเห่งชาติ คร้ังที่ 31 สาขากราฟกิดีไซน์
วันที่ 8-10 กรกฏาคม 2569



Daily Scheduler (ตารางประจ าวัน) Booking Scheduler (ระบบจองห้อง)

ท างานตรวจตารางประจ าวันท่ีเปดิใช้งานทุก 60 วินาที

Wake-on-LAN: สง่ Magic Packet ปลกุเครื่องก่อนเวลาเรียน

Power Off: สั่งปดิเคร่ืองผ่านค าสั่ง Stop-Computer -Force

Freshness Window: ก าหนดเวลา 2 นาที ปอ้งกัน Trigger ซ้าหลัง

Restart Server

ดึงข้อมูลการจองหอ้งจากระบบภายนอกทุก 60 วินาที

เปดิเคร่ืองก่อนเร่ิมจองตาม leadMinutes และปดิหลังสิน้สดุการจบตาม

shutdownMinutes

Conflict Prevention: ตรวจสอบการจองซ้อนของหอ้งก่อนสั่ง

Shutdown

รองรับ Suppress, Disable และ Time Override ราย Booking

•

•

•

•

•

•

•

•

กลไกอัตโนมัติส าหรับตารางเวลาและระบบจอง



หัวข้อ ข้อก าหนดและการก าหนดค่า (Deployment Specifications)

Production Server Windows Server 2025 Datacenter ติดต้ังเปน็ Windows Service ชื่อ RoomMonitor ผ่าน NSSM (เปดิ Port 3000 ส าหรับ Web 
และ 5800 ส าหรับ VNC Proxy)

Client Prerequisites เปดิ WinRM HTTP Port 5985, ติดต้ัง VNC Server Port 5900, ต้ังค่า Local Admin Account ตรงกับระบบ และแนะน าให้
Restart เครื่องหลัง Setup

Data Persistence ใช้ไฟล์ JSON ในโฟลเดอร์ data/ เปน็ Persistent Storage เหมาะสมกับการเข้าถึงพร้อมกันระดับต่าถึงปานกลาง

เหตุผลทีใ่ช้ Windows จากการทดสอบ Linux พบข้อจ ากัดด้าน WinRM/PSWSMan จึงเลือก Windows-to-Windows เพื่อความเสถียรสงูสดุภายใต้
นโยบายองค์กร

สภาพแวดล้อมการติดต้ังใช้งานจริง



Centralized Control

ลดข้ันตอน ควบคุมการเปิด–ปิด

เคร่ืองและตรวจสอบสถานะได้จาก

ศูนย์กลางจุดเดียว

Automated Readiness

เพิ่มความพรอ้ม ในการใช้งาน

ห้องเรียน/ห้องปฏิบัติการล่วงหน้า

ด้วย Scheduler & Booking

Diagnosable

ตรวจสอบได้ แยกสถานะ Online กับ

Readiness ช่วยให้เจ้าหน้าท่ีวินิจฉัย

และแก้ปัญหาได้อย่างแม่นย า

Extensible

ต่อยอดได้ ประยุกต์ใช้กับห้องเรียน

ห้องปฏิบัติการ หรือพื้นท่ีบริการอ่ืน

ในเครือข่าย LAN ได้ทันที

ผลการด าเนินงาน



สาระส าคัญ (Conclusion)

RoomMonitor เปน็ระบบสารสนเทศท่ีออกแบบเพื่อสนับสนุนการบริหารหอ้งคอมพิวเตอร์ภายใน

องค์กร โดยรวมการติดตามสถานะเครื่อง การควบคมุพลังงาน การเชื่อมต่อระยะไกล การจัดตาราง

อัตโนมัติ และการเชื่อมโยงระบบจองหอ้งไว้ในแพลตฟอรม์เดียว ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ ความพรอ้มใช้

งาน และความเปน็ระบบของงานบรกิารเทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งยั่งยืน

สรุป



แนวทางต่อยอด (Future Work)

สรุปความสามารถในการน าผลงานไปใช้ประโยชน์ (impact ) 

ประยุกต์ใช้กับห้องคอมพิวเตอร์ และห้องปฏิบัติการในหน่วยงานต่างๆ ภายในมหาวิทยาลัย ท่ีใช้
ระบบปฏิบัติการ Windows โดยก ากับสิทธ์ิตามผู้รับผิดชอบ เพื่อให้เกิดความคุ้มค่า และเป็นตัว
ช่วยให้กับเจ้าหน้าท่ีท่ีดูแลคอมพิวเตอร์ตามห้องเรียนในคณะ และห้องปฎิบัติการ ภายใน
มหาวิทยาลัยได้



วีดีโอตัวอย่าง : การท างานของระบบบริหารจัดการคอมพิวเตอร์แบบรวมศูนย์



ขอบคุณครับ

RoomMonitor — Presentation

พร้อมส าหรับการปรับใช้ในบริบทหอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์และบริการเครือขา่ยภายในมหาวิทยาลัย
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